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MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 


PRESENTS: 


MIDWEST SCIENTIFIC INSTRUMENTS 


Floppy disks: 
320Kb tot 
2,4 Mbytes 
Hard disks 
12 Mbytes 





Sales department 
Winkelcentrum Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 

Tel. (015) 569268% 
Geopend: 
di. t/m. za. 9.00 -13.00 


Telexnr. 34 349 MRL-NL 

























































MSI 6800 





CENTRONICS PRINTERS 


60 char/sec tot 280/pm 
Instelbare papierbreedte 


Van f 1798, SOUTH WEST TECHNICAL PRODUCTS CORP.: 


CT-64 
terminal s 
16 regels 1 64 tekens 
upper case/lower case 
control char decoding 

RS-232 


stem 







CT-VM 


mônitor 








MP-68 


computer system 
geassembleerd en getest 

incl. 4k RAM (4k extra f 288, —) 
SWTBUG Monitor 





0 V voeding 
> Interface: current loop en RS232 








MF-68 
dual drive minifloppy 
incl. controller en 

Flex’ dynamic operating system 


SCT-101 





128 verschillende characters 
w.o. 32 Griekse tekens 

16 regels van 64 posities 
Standaard Composite Video 









ASCII: 110 en 300 baud =| 

BAUDOT: 45.45 en 74.2 baud mall aaa 
een BREN 
Page Mode en Scrolling 

Serie I/O: 20 mA, 60 mA, RS232 

Single +5 V voedingsspanning PET MICROCOMPUTER 
Kit f 498, — (excl. BTW) 8k RAM 

Assembled 14k ROM 

and tested f 598, — (excl. BTW) Bk basic interpreter 
Keyboard and ASCII encoder 4k operating system 
hiervoor kit f 175, — (excl. BTW) 1k test routine 
assembled and 1k monitor 


tested f 248, — (excl. BTW) f 2950, — (excl. BTW) 
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enb 93, 3720 AB Bilthoven, 
Marterlaan 10, HA Den Dolder, 
el, (0031-) 030-7908644" (4 lijnen) 
ereikbaar ma. t/m vr. van 9,00-12.30 uur 
ji 13.00-17.00 uur 
tei 70375 ETL. 
abobank Den Dolder nr. 38.52.41.127, 
0: 2256026, 
„Voor België: 
redietbank Brussel nr. 430,0982931.21. 
Advertentie- en abonnementafdeling 
Mevr. Kriegsman-van Hogen, 
Dieneke Kriegsman 
Redaktie Nederland 
4. Kriegsman C. Eng. MIERE. 
oofdred., 
nternationale redaktie 
alvor W. Moorshead, Collyn Rivers, Les 
ell G4CFM, Steve Braidwood, 
on Harris B.Sc., Denis Jacob 
edewerkers vertaalbureau/ 
chnische medewerkers 
A. de Bok, P. van Helvoort, P. Sorber, 
| W, v. d. Berg, J. Kannemans. 
ormgeving ij 
eter Peters, Maarten Trompstraat 21, 
alst-Waalre, tel. 04904-4817. 


Persagentschap Vervoer en Distributie, 
Kleine Eilandstraat 1- Brussel 


| Vragen van lezers: 
eze kunnen alleen worden beantwoord 
dien deze betrekking hebben op recent 
epubliceerde artikelen. Slechts in 
uitzonderingsgevallen kan aanvullende 
formatie worden verstrekt. Uitsluitend 
schriftelijke vragen, vergezeld van een 
geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
unnen worden behandeld. Telefonisch 
kunnen geen vragen worden beantwoord. 


eeds verschenen nummers: 


oor zover htt. zijn reeds verschenen … 


mers verkrijgbaar onder de volgende 
Otidities. Voor abonnees à f 3,15 per nr. + 
erzend- en verpakkingskosten. Voor niet- 
bonnees à f 4,— per nr. + verzend- en 
verpakkingskosten. Verzendkosten voor 1 
r, J 2,20, tot 3 nrs. f 3,25, tot 6 nrs. f 4,50. 


bonnementen: 
rabonnement Nederland f 37,50 door 
vermaking. van dit bedrag op gironr. 
22.56.026 t. n.v. ETI, postbus 93, Bilthoven. 
oor abonnementen welke in de loop van 
et jaar worden opgegeven gelieve u een 
rag Over te maken gelijk aan het nog 
erende aantal maanden maal f 3,15 
onze computeradministratie. Aan het 
| van het jaar ontvangt u een 
cce] tgirokaart voor betaling voor het 
menge jaar, 
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electronica top 


Speciale onderwerpen 


Ultrasonisch geluid in de medische wereld 


Voedingen, methode en theorie 


Audio versterkers, ontwerpen en problemen 


Electronica morgen 


Electronica voor iedereen, deel 16 .. 


Technische tips 


Computers 


ETI-Triton, enkelprint zelfbouw computerproject . 


Microprocessors allerlei 


Morseschrift bij de Nascom-1, deel 2 


Heathkit microcomputersysteem H8 


Projecten 


Digitale module 

Curve Tracer 

Oscillator met een groot bereik 
Auto alarm 


Informatie 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws 
Voorbericht mei ETI 
Adverteerdersindex . 

ETI Computerdagen 

ETI Computerreis NCC'79. 


Abonnementen. België: 

Belgische. lezers kunnen zich abonneren 
door overschrijving op. 
postrekeningnummer 000-1153387-57 N+ 
tnv. B.V. ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL ETI, MARTERLAAN 10, 
NL - DEN DOLDER. 

Overige landen: 


| Prijzen ik condities worden op. panaia 


verstrekt, 
Aa aan, 


‚Sv.p. ‘schriftelijk 6 weken van te voren. 


opgeven onder vermelding van het pora 


adres. 


Advertentietarieven: 
Op aanvraag. 


Eti service 


Boekenservice 
Printservice .... 
Onderdelenservice 


Auteursrechten: 


| Al de artikelen en ontwerpen zijn 
| internationaal beschermd. Het geheel of 


eeltelijk overnemen van de inhoud van 


ETI is zonder. gele ad toestemming van. 
| ETI verboden. Schakelingen en ontwerpen | 
| zijn door internationaal octrooi beschermd 


en zijn. uits uitend voor persoonlijk gebruik 


ontwerpen te voork en. E 


J| miel verantwoordeli 





sa 78/79 catalogus met ruim 2000 artikelen en interessante prijzen ligt gratis 
S voor u gereed in 158 TANDY winkels in Nederland en België. 


Uiterst nauwkeurige multimeter ! 
NORMAAL 199% 


NU VOOR 


i GENERATOR SINUS/VIERKANT 
Sinus en blokgolf! 
3 Uitgangsniveaus oscilloscoop 
beschikbaar! 
Zeer lage vervorming (0.05%/kHz $ « Zeer helder en scherp beeld! 
) * Vlak scherm van 7,5 cm! + Vaste synchronisatie! 
Technische gegevens: 
VERT: Gevoeligheid 10 mV/6 mm. 
IMP.: IMQ/35PF 
HOR: Gevoeligheid 250 mW/6 mm 0 - 500 kHz 


Geldig van 1 - 31 maart '79 
+ 50 Kohm/volt ! 

© 43 Meetbereiken ! 

e  Schaalverdubbelingscircuit ! 


Overbelastingsbeveiliging ! Typ} 
6 Hz - 100 kHz in 4 bereiken 


Uitgangsniveau continue regelbaar 
en afleesbaar in volt en dB op 


AC-DC 8 MHz 


tegelijk 


Gelijks.: 0-250mV, 2,5-10-50 
250-1000 V; wissels; 0-10-50 





250-1000 V bij 10 kohm/volt; 
gelijks.: 0-50 pA, 5-50-500 mA 
bij 50 kohm/volt; weerstand: Rx1, 
Rx10, Rx1000, Rx10k (midden 
schaal 10); dB: —20 tot +62 in 
8 meetber. 170x124x54 mm. 
22-204 


Professionele 
Audio-Mixer 


Lage Vervorming 
Breed Frequentiebereik 
Monitor uitgang 

met vol. reg. 

2 VU-Meters 

5 Ingangen stereo 
High Level/Low 
Level uitgangen 


voor 


grote schaal! 
Ideaal voor amateur en professional op 
audio gebied! 


Digitale frequentieteller 


348; 


« Meetbereik: 100 Hz tot 
50 MHz! 

« Uiterst nauwkeurig! 

+ Zakformaat! 

e kHz en MHz decimalen! 

Ingangsimp.: > dan 1 

Mohm. Gevoeligheid 

sinusgolven: 30 

mV RMS voor 100 Hz 

30 MHz, 100 mV RMS 

voor 30-50 MHz. Batt. 

33-9105 van 9V of net. 22-351 


INP.: IMQ/35PF 
TIJDBASIS: 10 Hz - 100 kHz in 4 Bereiken 
AFM: 200 x 155 x 300 mm 


LCD VOM 


239; 


+ 20 Meetbereiken 
+ 3 1/2-cijferige 
display 


22-9510 22-9501 


Gelijksp.: 0-1000V, 
0-200mA, 
0-200mA. 
and: 0-20 
Mohm. 22-198 
65-9005 Netstroom, 
adapter. 14,90 








aa innii 


STEREO POWER BOOSTER 


Primair 


220/240V; 
30V/0/30V, 4A. 


e 3V 150 mA cap (0,45W)! 

e Zonneënergie, economisch en 

ecologisch verantwoord! 

5 cm? die elk 0,5V max. bij 150 mA produceren, 

kunt u de zonneênergie aanwenden voor uw elek 

tronische schakelingen. U kunt 

serie schakelen voor hogere span. 49 95 

ningen en/of stromen. 277-9202 3 

Mono versterker 20 W 

dankzij Monolitic 20 W IC! 

De maximum voeding bedraagt tweemaal 22V, uit- 

gangsvermogen op 4 ohm: 20 W RMS bij Vec 2x18 

ming minder dan 1% freq. 40 Hz-15kHz; winst 30 dB. 

Deze kit wordt compleet geleverd 

met componenten, koellichaam... 5 4 50 

El 

Chassis en accessoires 
RACK 19” x 150 mm. Stevige alu- 
minium frontplaat (3 mm dik) met 
verchroomde handgrepen en kast. 
een transtormator (273-9220), 

roomvanslormator. Out zelf uw versterker van, 

277-9205 


secondar 
49,90 2x80 watt RMS! 





Digitale precisiemilivoltmeter 


Auto. polariteits- en 
overflowindicatie! 
Met auto-zero! 


Dankzij deze plaat met 6 silicium-zonnecellen van 
een aantal cellen parallel of in 
Eenvoudige montage, uiterst betrouwbaar 
volt. Uitgangsvermogen bij totale harmonische vervor 
3277-9204 
voor stereo power booster 
Met 2 kits 80W (277-9206) en 
89,50 


Deze kit (opgebouwd rond het ICL7107 IC van 


ert 


Intersil) onderscheidt zich van alle andere kits 
door zijn kleine afmetingen (40x85 mm), zijn 


grote cijlerhoogte (12 mm) en zijn enkelvou- 
dige voedingsspanning tussen 8 en 30V. Met 


Hel 


antennes, gereedsch., alarm inst., 


pen, intercoms… 


in 
EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS: HIFI App., 
draaitafels, versterkers, banden, cassettes, hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, 
kits, micro-computer, transistors, condensat., diodes, 
transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knop- 


| ingebouwde voedingsspanningstabilisator 


gangsimp.: 10 MQ. 277-9208 
luidspr., cassette rec., 


radios, tuners, 


Running-light = + Ideaal als aandachttrekkende 
hd r verlichting! 
i ‚Het licht loopt in logische volgorde en één 
goor één van de eerste tot de vierde lamp. 
e ad PTechnische gegevens: voeding 220V, out- 
z put 220V-1000/W per kanaal, logika TTL, 
aio snelheid regelbaar, aantal 
warn mo uitgangen 4. Deze kit wordt 
eef S O compleet geleverd met voe- 74 50 
m dingstrafo enz. 277-9203 d 
De FM tuner voor iedereen 
+ Compleet, alleen antenne en audio- 
versterking benodigd! 
+ Geen meettoestellen nodig voor afregeling! 
Dankzij zijn “strip-line” techniek (gedrukte spoelen) 
en zijn keramische filters is de montage van de 
tuner kit uiterst eenvoudig. Technische geg.: 3 ana- 
loge IC's, FET oscillator, 2 microvolt gevoeligheid, 
ingang 75 ohm, 3 regelbare filters, 
atstemming door varicap diodes, 9 79 50 
tot 14V voedingsspanning. 277-9207 3 
Kit voor power booster - 80 W RMS 
+ 2 Darlington power transistors! 
T « 2 Koellichamen geïsoleerd van chassis! 
Í Bouwt uw eigen power booster met een uitgangsver- 
mogen van 80 watt RMS. Weergavebereik: 
15-45 000 Hz bij 5 W en 20-20.000 Hz bij 50 W. 
Vervorming: max. 0,06% bij 1 kHz tot 75 W. 
Signaal/ruisverhouding: —80 dB. 
Ingangsimp. 1 Mohm. Met instruc: 
ties en alle componenten. 277-9206 89,50 
Logaritmische 11 95 
LED VU-meter ; 
Een reeks lichtgevende diodes visualiseren het 
passerende signaal. Hierbij wordt gereageerd op 
verschillen van 3 dB. Dit pakket bevat de gedrukte 
bedrading, plaketiketten en instructies. 
277-9116 


CALATE 


11,95 


Er zija meer dan 7000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio Shack in USA) over de gehele 
wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% op meetinstrumenten bij afname van meer 
dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland: Vijzel 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België: Industriepark 5140 Naninne, 081-400512. 
*Prijzen kunnen enigszins verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 
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de Sinetrac 

van Datel 

‘n compleet inzetbare 
unit. 


brug t 


-v 
af 
=g 
er 
zo 
= 
mm 
Ee 
g 
Ga 
B 





Muin 


voor de MC 6800 exorciser. 


andonnnaiinnnmiii 


Afgebeeld: 8 analoge uitgangen met 12 bit resolutie 


Compleet met diagnostic program 

op papertape levert Simac 

Electronics 1/0 kaarten voor de 

volgende computersystemen: 

- SBC 80, BLC 80 en multibus 

- MC 6800 exorciser 

-LSI 11, PDP 11/03 en PDP 11 
serie 

- Micronova, Nova en Eclipse. 

Direkt inzetbaar door bus 

compatibiliteit. 

Flexibel door opties zoals: 

- uitbreiding van in- of uitgangen 

- spanning- of stroomingangen 

- werkend in program, interrupt of 
DMA mode 

- programmeerbare pacerclock en 
versterker. 


ussen 


veenstraat 20 veldhoven tel.: 040 - 533725 
triomflaan 148 1160 brussel tel.: 02 - 6724556 
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’n Voorbeeld van de uitgekiende 
subsysternen en componenten die 
u vindt bij Simac Electronics. 

Maar er is meer!!! 

Ervaring en begrip voor uw 
specifieke toepassingen worden 
sinds jaar en dag verwerkt in het 
advies aan u. Dat maakt de 
combinatie Datel Systems en Simac 
Electronics tot ’n partner waar u op 
kunt bouwen. 

Simac Electronics denkt met u 
mee. 


twee werelden... 


mT 
Jv ene Ron 





| 
i 


ALAALA 


Stuur uw nieuws aan: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


PEAT), 


ji 


SATELLIET OPNAMEN 
MET DE SE7000 


Het Electrical Engineering 
Department van de universiteit 
van Dundee produceert 
regelmatig, met behulp van de 
SE7000 instrumentatie 
magneetbandrecorder, satelliet- 
opnamen met zeer hoge 
resolutie. 

Deze opnamen van het 
Verenigd Koninkrijk en 
omgeving zijn speciaal van 
belang voor oceanografisch en 
meteorologisch onderzoek. 
Dundee startte deze service 
twee jaar geleden, en sindsdien 
heeft de SE7000 continue de 
informatie geregistreerd van de 
NOAAS (American National 
Oceanic and Atmosferic 
Administration). 

De opnamen zijn beschikbaar 
voor iedereen, die werkt aan 
een goedgekeurd milieu- 
wetenschappelijk project in één 
van de Britse universiteiten of 
research-instituten. 
Commerciële bedrijven wordt 
een bepaald bedrag in rekening 
gebracht. 


Analoge satellietsignalen 
worden op de SE7000A 
geregistreerd met een snelheid 
van 30 inch per seconde. Dit 
maakt het mogelijk een 
aardoppervlak van 4200 
nautische mijl (N-Z) bij 2400 
n.m. (O-W) te scannen en op 
magneetband op te slaan voor 
eventuele latere reproductie als 
foto-facsimile beeld, zoals te 
zien is op de foto. 

Een nieuwe Amerikaanse 
satelliet, de TIROS N - het 
eerste prototype van de 
volgende tiros (Television - en 
Infra-red Operational Satellite) 
satellieten - wordt binnenkort 
of is inmiddels al gelanceerd en 
zal zijn informatie van hoge 
resolutie in digitale vorm naar 
de aarde zenden. Hiervoor 
heeft de Dundee University een 
SE7000M van EMI Technology 
aangeschaft. De 'Wide band’ 
instrumentatietaperecorder 
registreert max. 2 MHz in de 
DR mode, 500 KHz met FM en 
30 K bpi (kilo bits per inch) met 
HDDR (high density digital 
recording). De recorder 
registreert informatie afkomstig 


ITT LEVERT 
TELEFOONGENTRALES 
AAN COLOMBIA EN 
VENEZUELA 


Het telefoonbedrijf van Bogota, 
Colombia, heeft met ITT een 
contract gesloten voor 
schakelapparatuur van het type 
Metaconta 11a, goed voor 
30.000 telefoonlijnen. De 
opdracht omvat tevens een 
optie voor nog eens 30.000 
lijnen die deel zullen uitmaken 
van een afzonderlijk contract, 
een en ander behoudens 
goedkeuring van de 
Colombiaanse autoriteiten. De 
overeenkomst betreft een 
geavanceerd type 
schakelapparatuur, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van 
computer-besturing en 
gegevensopslag, waardoor de 
abonnee vele moderne 
faciliteiten kunnen worden 
aangeboden. De grootte van de 
contracten is niet bekend. 

Met Venezuela is een contract 
ter waarde van circa f 95 
miljoen afgesloten, eveneens 
voor de levering van 
telefoonschakelapparatuur. 


van de vijf kanalen Advanced 
Very High Resolution 
Radiometer. Twee kanalen van 
de recorder worden gebruikt 
voor opslag van informatie van 
gereflecteerd zichtbaar zonlicht 
en drie kanalen voor 


Vrijdag 2 februari j.l. werden in 
Badhoevedorp de vergrote 
kantoren en service-afdelingen 
van Tektronix Holland N.V. 
door burgemeester C. van Stam 
van de gemeente 
Haarlemmermeer officieel 
geopend. 


Door middel van het aanslaan 
van een tweetal toetsen op een 
grafische computer terminal 





AMATEUR-RADIOZENDEXAMEN 


Overzicht van kandidaten die geslaagd zijn voor het examen 
van 15 november 1978. 


Het resultaat in aantallen en procenten is als volgt: 


Geëxamineerd Geslaagd % 
647 329 51 
1184 273 22 


Afgewezen 
318 
986 


D-examen 
C-examen 





Satellietopname waarbij 
Engeland en lerland duidelijk 
zichtbaar zijn. 

uitgestraalde infra-rood 
warmte, 

EMI Technology bv tel. 010- 
333211 Rotterdam 


bracht burgemeester van Stam 
een tekening van een ‘open 
huis’ op het scherm met 
daaronder een openingstekst 
waarmee een drukbezocht 
OPEN HUIS met tal van 
demonstraties voor klanten en 
andere relaties aanving. 

Uit handen van de general 
salesmanager van Tektronix 
Holland N.V., de heer H. C. 
Vogler, ontving de 
burgemeester een oscilloscoop 
met het verzoek hieraan een 
passende bestemming te geven 
in de gemeente. 

Door het in gebruik nemen van 
een tweede etage van de 
Meidoornflat, heeft Tektronix, 
twee jaar na de vestiging in 
Badhoevedorp, zijn 
vloeroppervlak verdubbeld, 
hetgeen gepaard ging met een 
verdubbeling van het aantal 
werknemers. 
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ELEKTRONISCHE 
STOPWATCH: 


UNIVERSEEL KORTE-TIJD- 
MEETINSTRUMENT (TIMER) 
B2040 

Tijdmetingen van 0,1 ms tot 
100 s. De door Siemens 
uitgebrachte elektronische 
‘korte-tijd-stopper’ (timer) type 
B 2040 kan gebruikt worden 
voor directe tijdmetingen aan 
potentiaalvrije en 
potentiaalvoerende contacten 
van 6 tot maximaal 240V gelijk- 
of wisselspanning. Het 
instrument heeft een kwarts- 
tijdnormaal voor exacte 
tijdmetingen van 0,1 ms tot 100 
s en kan flexibel worden 
aangepast aan willekeurige 
ingangsgrootheden. De 
tijdimpulsen kunnen 
bijvoorbeeld direct gegeven 
worden door TTL-, CMOS-, 
lineaire IC- en Simatic-niveaus. 
Het elektronische korte-tijd- 
meetinstrument (timer) B 2040 
kan via start/stoptoetsen zoals 
iedere andere stopwatch met 
de hand worden bediend en 
kan ook elektrisch op afstand 
worden bestuurd, zodat het 
universeel voor willekeurige 
tijdmetingen gebruikt kan 
worden. Voor de te meten 
contacten kan de start- en 
stopfunctie met het bevel 'L' 
(low) of 'H' (high) worden 
verbonden. Via een derde 
meetingang kan verder een 
terugzetsignaal worden 
gegeven, zodat ook openings- 
en sluittijden en wisfuncties 
kunnen worden gemeten. 


GOEDKOPE 
GESCHAKELDE 
VOEDINGEN VOOR 
MICROCOMPUTERS 


Tot voor kort werd altijd 
beweerd dat i.v.m. de kostprijs 
geschakelde voedingen niet 
konkurrerend zouden zijn t.o.v. 
lineaire voedingen, zolang het 
ging om eenheden met minder 
dan 200 Watt 
uitgangsvermogen. 

De Conver 2000 serie echter, 
bewijst nu het 
tegenovergestelde bij een 
uitgangsvermogen van slechts 
27 Watt, waardoor deze serie 
uitermate geschikt wordt voor 
toepassingen in 
microcomputersystemen en 
applikaties. 

Bij de serie 2000 worden zowel 
de ‘switching’ - als de lineaire 
techniek tegelijk toegepast, 
hetgeen een enorme 
kostenbesparing en 
vermogensefficiency oplevert. 
Door toepassing van slechts 
een klein aantal geavanceerde 
halfgeleiders is ook de 
betrouwbaarheid uitstekend. De 
garantieperiode per moduul 








bedraagt 6 jaar. 

De Conver 2000 'Silent 
Switcher’ heeft een 
vermogensefficiency van 60% 
bij volle belasting, waardoor 
geen extra koeling meer 
benodigd is; de 
vermogensdissipatie wordt 
gereduceerd tot 50% bij 
vergelijking met de 
konventionele lineaire typen. 
T.g.v. de lange ‘Hold up' tijd 
van 40mSec. blijft de 
uitgangsspanning ca 4 maal 
langer aanwezig dan bij de 
lineaire typen hetgeen uiteraard 
een enorme bescherming geeft 





Enkele specificaties: (bij 50° C) 
model +5V 


2000 
2001 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 


4 Amp 
4 Amp 
4 Amp 
4 Amp 
4 Amp 
4 Amp 
4 Amp 


03A 04 A 
03A 04A 
0,3 A 
0,3 A 
0,3 A 
0,3 A 
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H2V —12V —9V 


tegen netspanningsvariaties. 
De Conver 2000 ‘Silent 
Switcher’ is een serie 
microcomputer- 
voedingseenheden met 
meerdere uitgangsniveaus die 
goedkoper, efficiënter, kleiner 
en lichter zijn vergeleken met 
de konventionele lineaire 
eenheden; bij vergelijking met 
de 'pure' switchers blijken zij 
veel goedkoper te zijn. 

Naast de 27 Watt serie brengt 
Conver ook een 1300 Watt serie 
met meerdere uitgangen. 

P. & T. Electronics BV Leiden 
tel. 071-146045 


—5V Var. —2,5 tot —12V 
0,1-0,4 A 


0,25 A0,1 - 0,4 A 
0,1 -0,4 A 


0,1-0,4 A 








NIEUWE 1MHz V/F/V 
OMZETTER IN IC 
BEHUIZING 


Intech/FMI heeft een nieuwe 
V/F/V omzetter in IC behuizing 
uitgebracht in de groeiende 
serie van speciale IC's. Het nu 
uitgekomen model is de 
A-8404, welke een 0-10V 
analoog signaal omzet in een 
proportionele pulstrein tot 
1MHz. De omzetter, welke ook 
als frequentie naar 
spanningsomzetter kan worden 
gebruikt, werkt op een 
enkelvoudige 
voedingsspanning, waarvan de 
spanning tussen +5V en +18V 
mag liggen. Door verandering 
van 3 van de 6 benodigde 
passieve componenten kan de 
conversie-functie van de 
omzetter worden veranderd. De 
nauwkeurigheid is + 0,4 
procent en de TC + 

200ppm/° C. De A-8404 is een 
14 pins keramisch IC en is uit 
voorraad leverbaar. 

C. N. Rood B.V., Rijswijk, tel. 
070-996369. 


MEDISCHE 
ISOLATIEVERSTERKER 
VOOR 6500 V 


De isolatieversterker 14294 van 
Intronics is speciaal ontwikkeld 
voor medische toepassingen, 
bijvoorbeeld als ingang voor 
ECG-diagnose- en 
-bewakingsapparatuur, een- en 
meerkanaals EEG-apparatuur 
en instrumenten voor het 
bepalen van de bloeddruk of de 
bloed-pH-factor door middel 
van inwendige katheters. Dat 
de galvanische scheiding 
tussen in- en uitgang aan de 
allerhoogste eisen voldoet 
behoeft geen betoog. Maar de 
1A294 heeft ook in andere 
opzichten uitstekende 
eigenschappen, zoals een 
‘common mode rejection ratio’ 
van 126 dB van de ingang ten 
opzichte van de uitgang, en van 
120 dB van de ingang ten 
opzichte van de afscherming. 
De isolatieversterker is 
opgewassen tegen 
spanningsverschillen tot 5000 V 
tussen in- en uitgang en tegen 
piekspanningen tot 6500 V 
(maximaal 10 ms) tussen de 
differentiaalingangen. Dat 
laatste is van belang bij gebruik 
van defibrillators. De ruis is 
uiterst laag: slechts 8 uV piek- 
piek tussen 0,05 en 100 Hz. 








Stuur uw nieuws aan: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 
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ELESTA CPA POSITIE 
AANWIJS 
INSTRUMENTEN 


Deze apparatuur, die 
gemonteerd kan worden op 
bijvoorbeeld draaibanken, 
boormachines, 
coördinatenbanken biedt 
enkele belangrijke voordelen, 
zoals: 

@ De mogelijkheid om de 
produktie te verhogen. Door 
het voorkomen van tijdverlies 
door meten en rekenen, kunnen 
de machines sneller 
produceren. 

@ Een grotere nauwkeurigheid. 
Na het instellen van de Elesta- 
apparatuur blijft de 
nauwkeurigheid gehandhaafd. 
Dit voordeel geldt in het 
bijzonder wanneer gewerkt 
wordt met oudere machines. 

@ Een hoger rendement. Door 
het monteren van Elesta- 
apparatuur kunnen oudere 
machines langer mee. 
Investeringen in nieuwe 
metaalbewerkingsmachines 





kunnen daardoor worden 
uitgesteld. 

Het Elesta-systeem is 
opgebouwd uit - naar keuze - 1 
tot 3 meetlinealen (assen) die 
de positie van het te bewerken 
produkt aan een digitaal 
aanwijsinstrument doorgeven. 


UNIVERSELE EPROM 
PROGRAMMERS MET 
SOFTWARE 
IDENTIFICATIE 


P & T Electronics International 
BV heeft haar industriële 
programma uitgebreid met een 
serie universele EPROM 
programmers met software 
EPROM identificatie van het 
fabricaat E-H International Inc. 
De E-H modellen 4 en 16B 
kunnen alle huidige NMOS 
EPROMS van 4k tot 32k en de 
toekomstige EPROMS tot 132k 
programmeren. De type 


Deze positie wordt in duidelijke 
en verlichte cijfers aangegeven. 
Op het aanwijsinstrument zijn 
tevens aangebracht een 
nultoets en een 
telrichtingsschakelaar. 

Geveke Elektronica bv, 1014 BA 
Amsterdam. Tel. 020-802802 


identificatie geschiedt d.m.v. 
een toetsenbord (software). 
Deze software identificatie 
zorgt voor een enorme 
besparing in de zg. hardware 
personality boards. 

Zowel model 4 als 16B hebben 
een aantal standaard 
eigenschappen die bij andere 
fabrikaten slechts als opties 
beschikbaar zijn, o.a: 

— 2k x 8 RAM buffer, 

— RS232-V24 interface tot 
2400 Baud 

— TTY 20mA interface 

(110 Baud) 

— 2k x 8 In circuit Emulatie 
— Software personality 
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ROTOR ELECTRONICA 
WARENHUIS heeft onlangs 
uitgegeven, DE DIKSTE 
ELECTRONICA KATALOGUS 
van NEDERLAND. waarin bijna 
het gehele ELECTRONICA 
programma met prijzen zijn 
vermeld, VAN DIODE TOT 
BEDRIJFSCOMPUTER. Ook 
zijn erin vermeld DE 
NIEUWSTE electronica-boeken, 
welke op het ogenblik op de 
Europese en Amerikaanse 
markt aangeboden worden voor 
de ELECTRONICAWERELD 
o.a. SOFTWARE LIBRARY, 
COOKBOOKS, BASIC BASIC, 
PAYROLL WITH COST 
ACCOUNTING, DIGITALE 
TROUBLE SHOOTING etc. etc. 
UIT de inhoud o.a. 
kontaktmaterialen, 
weerstanden, transformatoren, 
montagematerialen, 
instrumentkasten, bouwkits, 
meetapparatuur, zend- en 
ontvangapparatuur, antennes, 
microfoons, microcomputers, 
o.a. de MK-14, NASCOM-1, 
PET, ITT-APPLE-2020, ELDIS- 
80 tot een bedrijfscomputer DE 
CADO. Deze dikke ROTOR- 
katalogus telt 180 bladzijden. 
ROTOR - DEN DOLDER - Tel. 
030-782439. 


identificatie 

— move, list, alter en 
checksum commandos 

— volledig gebufferd 

Model 4 is ideaal voor 
toepassing in software 
ontwikkelings-applikaties en 
zelfs Field service 
toepassingen. Model 16 
daarentegen is speciaal 
bedoeld voor 
produktiemogelijkheden, en 
heeft naast alle mogelijkheden 
van model 4 tevens de 
mogelijkheid om 16 EPROMS 
tegelijk te programmeren 

P & T Electronics International 
BV, Leiden, tel. 071-146045. 














SE - VERPLAATSINGS- 
OPNEMERS 


Lineaire verplaatsingen van 
0,000 00025 mm (0,25 micron!) 
tot 600 mm kunt u nu meten 
en/of registreren met behulp 
van de nieuwe serie SE 370 
verplaatsings opnemers van SE 
Labs (EMI) Ltd. 

Maar liefst 39 nieuwe opnemers 
zijn ontwikkeld om tegemoet te 
komen aan ieders specifieke 
applicatie. Nieuwe opnemers 
met een nog hogere 
nauwkeurigheid, echter in 
kleinere behuizingen. Door 
gebruikmaking van de nieuwste 
integratietechnieken zijn deze 
opnemers niet alleen 
compacter geworden, maar ook 
nog meer betrouwbaar dan hun 
‘voorouders’ uit de SE 350- 
serie. 

Het principe is echter 
onveranderd gebleven, een 
LVDT-opnemer is nu eenmaal 
superieur aan 
potentiometrische transducers. 
LVDT staat voor Lineair 
Variable Differential 
Transformer, Een enkele 
primaire ontwikkeling samen 
met twee, in tegengestelde 
serie-geschakelde, secundaire 
wikkelingen, en een ferro-kern, 
welke een hechte eenheid 
vormt met de eigenlijke 
meetpen, vormen samen de 
opnemer. De primaire wikkeling 
wordt gevoed met een 5 volt 
kHz excitatie-spanning, en een 
verandering van de kern-positie 
zal in de secundaire 
wikkelingen een resp. 
amplitude-vergroting of 
verkleining van de 
uitgangsspanning veroorzaken. 
De SE 370 tot en met SE 375 
worden geleverd met al dan 
niet ingebouwde 
modulator/demodulator, zodat 
een gelijkspanningsvoeding van 
12 volt nominaal voldoende is 
om deze opnemers aan te 
sluiten. De SE 376 tot en met 
SE 381 dienen door een 
draaggolf- 
excitatiespanningsbron gevoed 
te worden. 

ANRU (EMI) BV Rotterdam. 
Telef. 010-331077. 
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Sinds 1961 was Malchus 
gevestigd aan de 
Schiedamsesingel/R'dam 
Centrum, maar sinds enkele 
jaren was er een nijpend 
ruimte- en parkeergebrek in en 
bij het 79 jaar oude 
bedrijfspand. 

De expansie van de zaken deed 
Malchus besluiten een ruim 
opgezet kantoorpand met 1600 
m? magazijnruimte te bouwen. 
Deze nieuwe ruimte, voorzien 
van airconditioning en alle 
comfort biedt niet alleen de 30 
medewerkers een prettige 
werksfeer, maar stelt Malchus 
bovendien in staat het 
leveringsprogramma van 
electronische componenten 
voor handel, industrie en 
overheid verder uit te breiden. 
Een schijvencomputer met 
beeldschermterminals op alle 
afdelingen was al eerder in 
gebruik genomen. In het 
nieuwe pand zal hiermede de 
klantenservice en 
voorraadbewaking nog 
efficiënter kunnen plaatsvinden 
MALCHUS Handelmij. BV 
Schiedam. Tel. 010-373777. 


MODULAIR 
MEETSYSTEEM VOOR 
PROCGESSIGNALEN 


Een uniek plug-in systeem voor 
het samenstellen van een groep 
versterkers voor 
signaalconditionering en 
bewakingsmodules is de 
nieuwe UNIPAK-familie van 
Action Instruments. Behalve de 
plug-in kaarten en de 
bijbehorende 19" rekken waarin 
de verschillende plug-ins 





onderling (uiteraard) 
uitwisselbaar zijn, heeft het 
systeem een grote flexibiliteit 
verkregen door de input en 
output modules. Elke plug-in 
kaart moet n.l. voorzien worden 
van een verwisselbare ingangs- 
en uitgangsmodule. Een 
thermokoppelversterker kan 
aldus voor elk type 
thermokoppel en een keus uit 
een groot aantal bereiken 
geleverd worden door 
simpelweg de ingangsmodule 
te vervangen. Evenzo kan de 
uitgangsgrootheid een 
spanning, een stroom of een 
frequentie zijn door de 
gewenste uitgangsmodule te 
kiezen. Als inputmodules zijn 
beschikbaar: 
— gelijkspanning (span: min. 5 
mV, max. 200V) 
— gelijkstroom (span: min. 0,1 
mA, max. 5A) 
— thermokoppels (typen: K, J, 
T, S, R, C, Een G) 
— weerstandsvoelers (pt-100, 
pt-500, Ni 120 en Cu 10) 
frequenties (span: min. 5/6 
Hz, max. 50 kHz) 
— fotocel frequentie (span: 
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min. 5/6 Hz, max. 50 kHz) 

— wisselspanning (span: min. 
10 mV, max.:300V) 

— wisselstroom (span: min. 1 
mA, max. 5A) 

— rekstrookbrug (span: min. 

0,5 mV/V) 


Als outputmodules zijn 
beschikbaar: 

— gelijkspanning (span: min. 
10 mV, max. + 10V) 

— gelijkstroom (span: min. 0,1 
mA, max. 20 of 50 mA) 

— frequentie (span: min. 10 Hz, 
max. 100 kHz) 

Zo kan men dus elke gewenste 
uitgang realiseren zonder dat er 
aan de ingang iets hoeft te 
veranderen en vice versa. Enige 
technische gegevens nog: 
Nauwkeurigheid: beter dan 
0,05% van de ingangs- 
lineariteit. Instelmogelijkheden: 
15 of 20% van nul en span 

0,1 - 10% setpoint-dodeband 
100 ms - 2s responsetijd, 
instelbaar 

Er gaan 10 plug-in kaarten in 
een 19” kast. 

Voor meer informatie: Simac 
Electronics - Veldhoven. 





























Het belang van ultrasone diagnostische methoden ligt in de 
fundamentele verschillen tussen deze en andere technieken 
zoals radiologie en scannen met radio-isotopen. De 
symptomen van sommige ziektes en die van natuurlijke 
omstandigheden zoals zwangerschap kunnen het best 
worden onderzocht met ultrageluid. Dit geluid brengt 
anatomische doorsneden in beeld, meet de gedragingen 
van het hart en het stromen van het bloed en kan 
verschillende abnormale zaken identificeren, met inbegrip 
van verschillende soorten kanker, en dit alles zonder op 
een of andere manier stoffelijk in het lichaam binnen te dr 
ngen. 

Vijfentwintig jaar geleden hadden doktoren, die de 
structuren van het lichaam wensten te onderzoeken geen 
enkel alternatief voor röntgenstralen en dit hield vaak 
injecties van stoffen in voor het geven van een beter 
contrast om informatie over zachte organen te verkrijgen. 
Tegenwoordig hebben ultrasone methoden de radiologie 
vervangen en helpen nu bij het oplossen van een aantal 
klinische problemen, doktoren vertrouwen op ultrasone 
diagnoses en patiënten vragen om dit soort van onderzoek. 
De procedures zijn snel en pijnloos en niets anders dan 
ultrasone geluidsgolven komen het lichaam binnen. In 
tegenstelling tot ioniserende stralen schijnt ultrageluid bij 
het stellen van diagnoses ongevaarlijk te zijn. 


BASIS PRINCIPES 


De meeste toepassingen van ultrageluid bij het stellen van 
diagnoses berusten op de terugkaatsing van ultrasone 
golven aan oppervlakten tussen orgaanstructuren die 
verschillen in hun zogenaamde karakteristieke impedantie. 
De karakteristieke impedantie van een materiaal is gelijk 
aan het produkt van de dichtheid ervan en de snelheid van 
ultrageluid binnen het materiaal. De dichtheid van zachte 
organen, ongeveer 103 kg/m? (kilogram per kubieke meter) 
en de snelheid van ultrageluid daarbinnen, ongeveer 1500 
m/sec. (meter per seconde), zijn gelijk aan die van water. 
Wanneer een ultrasone golf terecht komt op het grensvlak 
tussen organen die verschillen in hun karakteristieke 
impedantie, wordt een gedeelte van de energie in de golf 
teruggekaatst op een manier die erg veel lijkt op de 
terugkaatsing van licht, wanneer het aan een oppervlak een 
verandering in reflektiviteit tegenkomt. 

De karakteristieke impedanties van zachte organen lijken 
erg veel op elkaar, zodat de echo's van hun grensvlakken 
erg zwak zijn. Zo wordt bijvoorbeeld slechts ongeveer 0,5 
procent teruggekaatst van de energie die terecht komt op 
het grensvlak tussen een nier en vet. Dusdanige echo's zijn 
echter groot genoeg om gedetecteerd te kunnen worden 
door een gevoelige ontvanger, maar bijna alle energie 
passeert het grensvlak en is beschikbaar voor terugkaatsing 
door dieper liggende structuren. 

Veel grotere reflekties treden op aan de grensvlakken 
tussen zachte organen en ofwel gas, ofwel bot, vanwege 
het grote verschil in karakteristieke impedantie daartussen. 
Deze grote reflekties beperken het gebruik van ultrageluid 
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Fig. 1 Principe opstelling van het A-scope systeem, in dit geval 
gebruikt om de middenlijn structuren van de hersenen in hun 
relative positie halverwege tussen de zijden van de schedel te laten 
zien, zoals aangegeven door de symmetrie van de afbuigingen van 
de elektronenstraal. Een asymmetrisch beeld van de afbuigingen 
kan betekenen, dat een aandoening, een fysische verandering, 
zoals een tumor aan een kant van de hersenen heeft 
teweeggebracht. De swept-gain (zwaai-versterk) generator 
verhoogt geleidelijk de versterking van de ontvanger over elke 
zwaai van de tijdbasis om de verzwakking van de diepere echo's 
door tussenliggende organen te compenseren. 


bij medische diegnoses. Bovendien is het noodzakelijk om 
alle lucht te verwijderen tussen de patiënt en de probe. Dit 
kan gebeuren door ofwel te onderzoeken door een 
waterbad, ofwel door een dunne oliefilm, die over de huid 
van de patiënt wordt uitgesmeerd. 


RESOLUTIE 


Ultrasone echotechnieken berusten op de meting van het 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1979 











tijdsinterval tussen het uitzenden van een korte energiepuls 
en de ontvangst van de echo daarvan, precies zoals bij 
radar. In elk beeldvoortbrengend systeem, of dat nu 
gebruik maakt van licht, ultrageluid of welk soort straling 
dan ook, wordt de resolutie bepaald door de golflengte van 
de gebruikte straling. Juist hierom wordt in medische 
diagnoses gebruik gemaakt van ultrageluid, in tegenstelling 
tot gewoon geluid in het hoorbare gebied. Wij moeten 
structuren zichtbaar kunnen maken van slechts enkele 
millimeters grootte, zodat de golflengte rond de millimeter 
moet liggen of nog minder. In zachte organen bedraagt de 
golflengte ongeveer 1,5 mm bij een frekwentie van 1MHz en 
wordt evenredig minder bij hogere frekwenties. De hoogste 
hoorbare frekwentie, ongeveer 20kHz, heeft een golflengte 
van 75 mm. In principe zou het erop lijken, dat de werking 
verbetert, wanneer de frekwentie wordt verhoogd, maar 
ultrageluid wordt verzwakt als het door organen heen gaat 
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Fig. 2 Tijd-positie opname systeem, gebaseerd op het B-scope 
display, hier getoond tijdens gebruik voor echo-cardiografie. Het 
liber optische oppervlak van de kathode-straalbuis collecteert 
genoeg licht om een zelf ontwikkelend spoor op ultra-violet 
opnamepapier te produceren. 


Fig. 3 Twee-dimensionele scanner en een B-scope displaysysteem 
bij het bestuderen van een foetus. De tijdbasisgenerators worden 
gestuurd door de elektrische uitgangen van een aantal resolvers, 
die de positie van de ultrasone straal meten, als die over de patiënt 
heen beweegt. De horizontale en verticale tijdbases combineren 
om de lichtpunt zodanig af te buigen, dat de beweging van de punt 
over het scherm correspondeert met de beweging van de straal. 
Echo's die worden ontvangen, wanneer de probe over de patiënt 
heenbeweegt brengen een doorsnede-weergave voort in een vlak 
dat overeenkomt met het vlak waarin wordt gescanned. In dit 
voorbeeld wordt het beeld direct zichtbaar gemaakt op een 
elektronische geheugenbuis. 


en de mate van verzwakking neemt ook toe met de 
frekwentie, dus moeten wij de gulden middenweg kiezen 
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tussen een betere resolutie en afnemende binnendringing. 


PULS-ECHO TECHNIEKEN 


In een ultrasoon diagnose apparaat converteert een probe, 
die een piëzoêlektrische omvormer bevat, een elektrisch 
signaal in ultrasone golven, die in de patiënt worden 
gezonden. Voor de echo's is de werking omgekeerd. 

Het eenvoudigste type van een ultrasoon puls-echo 
diagnose systeem is de zogenaamde A-scope, die in figuur 
1 is weergegeven. De klok triggert de zender, die een korte 
puls met een grote amplitude toevoert aan de omvormer. 
Echo's keren terug naar de probe van die reflekterende 
oppervlakten in de patiënt, die in de ultrasone straal zijn 
gelegen. Elektrische signalen van de echo's worden 
versterkt door de ontvanger en toegevoerd aan de verticale 
afbuigplaten van de kathode-straalbuis. De tijdbasis 
generator, die door de klok wordt getriggerd op het 
moment, dat de ultrasone puls wordt uitgezonden door de 
probe, wordt aangesloten op de horizontale afbuigplaten, 
om de lichtpunt op het scherm met een konstante snelheid 
van links naar rechts te laten bewegen. Op deze manier i 
wordt de straal, die op het scherm heen en weer gaat in 
verticale richting afgebogen op intervallen langs de 
horizontale as, die in afstand gezien vanaf het begin van de 
zwaai corresponderen met echo-voortbrengende 
oppervlakten op verschillende afstanden langs de ultrasone 
straal. Een speciale schakeling in de ontvanger verhoogt de 
versterking van de diepere echo's om de verzwakking 
daarvan door tussenliggende organen te compenseren. De 
klok werkt met een herhalingsfrekwentie, die hoog genoeg 

is om een flikker-vrij spoor op het scherm te geven. 

De A-scope vindt klinische toepassingen in de neurologie, 

de ophtalmologie en de interne geneeskunde. De diepte 

van echo-voortbrengende oppervlakten kan ermee gemeten 
worden en de karakteristieken van echo's van inwendige 
structuren kunnen ermee worden bestudeerd. 

Echo's van bewegende structuren, zoals de hartkamers, 
oscilleren in positie langs de horizontale as of tijdbasis van 
het scherm. Iri het bijzonder in de cardiologie kunnen 
bewegingsstructuren diagnostische informatie verschaffen. 
Deze kunnen bestudeerd worden door opnamen te maken 
met behulp van een B-scope display, dat in figuur 2 wordt 
weergegeven. 

Bij de B-scope is de zwaai van de tijdbasis normaal 
zichtbaar, maar de intensiteit wordt verhoogd door 
terugkerende echo's om lichtpuntjes voort te brengen op 

het scherm op plaatsen, waar bij een A-scope afbuigingen 
van de straal zouden worden waargenomen. De posities 

van de lichtpuntjes corresponderen met echo- 
voortbrengende structuren in de patiënt, en zo kan hun 
bewegingspatroon doorlopend worden waargenomen. 


DOORSNEDE WEERGAVEN 


De B-scope vormt de basis voor een andere display 
methode, de twee-dimensionele ultrasone scanner, zie 
figuur 3. De ultrasone probe is nu op een scanner 
gemonteerd, in plaats van dat hij in de hand wordt 
gehouden. Zo kan hij in elke positie in een twee- 
dimensionaal vlak worden geplaatst. Aldus is het mogelijk 
om de straal te laten gaan over structuren die in een vooraf 
gekozen vlak binnen de patiënt liggen, terwijl de positie van 
de probe en de richting van de straal doorlopend worden 
gemeten door zogenaamde ‘resolvers' (= oplossers), die 
ook op de scanner gemonteerd zijn. De elektrische 
signalen van de resolvers regelen twee 
tijdbasisgeneratoren, die zijn aangesloten op de horizontale 
en verticale afbuigplaten van een kathode-straalbuis. De 
richting en de positie van de ultrasone straal boven de 
patiënt regelen de positie van de elektronenstraal, die aldus 
gerelateerd aan de positie van het echo-voortbrengende 
oppervlak op het scherm verschijnt. 

Een doorsnede weergave van de oppervlakten kan 
fotografisch worden opgebouwd met een kamera met een 
open sluiter, die de heldere plekjes op het scherm 























Ultrasoon geluid 


opneemt, terwijl de patiënt wordt gescanned. De echo 
informatie kan eveneens elektronisch worden vastgelegd. 
Twee-dimensionele scanners, waarbij de probe wordt 
bewogen in contact met de patiënt produceren 
afzonderlijke beelden in scantijden van ongeveer 10 
seconden, terwijl beelden veel sneller kunnen worden 
geproduceerd als de probe mechanisch wordt 
voortbewogen. Met een aantal beelden in snelle 
opeenvolging kunnen fysiologische bewegingen worden 
bestudeerd; hun grootste belang ligt in cardiologische 
diagnoses. Maar ofschoon deze snelle mechanische 
scanners zogenaamde real-time (nauwkeurige tijds-) 
beelden produceren, lijden zij aan een gebrek aan 
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Fig. 4 Een twee-dimensionele scan onthult een tweeling na 
ongeveer 25 weken zwangerschap. De placenta aan de voorste 
wand van de baarmoeder is duidelijk te onderscheiden, terwijl de 
onderbuiken van de tweelingen, zoals aangegeven in de 
verklarende tekening, over elkaar heen liggend te zien zijn. 


flexibiliteit. Deze moeilijkheid kan worden opgelost door 

| ultrasone probes te gebruiken, die vele afzonderlijke 
omvormer elementen bevatten, die afzonderlijk of in 
groepjes worden gestuurd, die ultrasone scans kunnen 
produceren, die zijn samengesteld uit parallelle lijnen of uit 
lijnen die in een waaiervorm zijn opgesteld, met snelheden 
van tientallen per seconde. 
Real-time scanners maken het mogelijk om snel 
bewegende structuren te bestuderen, maar zij kunnen ook 
gebruikt worden om in korte tijd grote stukken anatomie te 
onderzoeken. Een dokter die er gebruik van maakt kan een 
patiënt onderzoeken in een kwart van de tijd, die nodig is 
met een conventionele twee-dimensionele scanner. 


DOPPLER-EFFECT 


De frekwentie van een ultrasone golf die wordt 
teruggekaatst door een stationair voorwerp is gelijk aan die 
van de invallende golf. Als de straal wordt teruggekaatst 
door een oppervlak dat zich naar de ultrasone bron 
toebeweegt, wordt de teruggekaatste golf samengeperst in 
een kortere afstand. Dit betekent, dat de golflengte wordt 
verminderd. Dit wordt kenbaar gemaakt door een 
opwaartse verschuiving in frekwentie. Reflektie door een 
oppervlak, dat zich van de bron afbeweegt, resulteert in een 
neerwaartse verschuiving. Dit verschijnsel, het overbekende 
Doppler-effect, geeft verschuivingsfrekwenties, die in het 
hoorbare gebied liggen, wanneer ultrageluid wordt 
gereflekteerd door bewegende structuren in het lichaam, 
zoals de hartkamers of stromend bloed. Een eenvoudig 
instrument gebaseerd op dit principe, maakt het mogelijk 
om de bewegingen van het foetale hart te detecteren. 
Vergelijkbare instrumenten om de stroming van het bloed 
te meten maken het mogelijk om perifere arteriële 
(ader)aandoeningen van nabij te onderzoeken. 
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Omdat Doppler verschoven signalen slechts worden 
ontvangen van bewegende structuren, kunnen daarvan 
twee-dimensionele beelden worden opgebouwd door een 
Doppler-probe te gebruiken om de patiënt te scannen. 
Aldus kunnen de haarvaten dichtbij het oppervlak worden 
bestudeerd. Zulke informatie kan angiografie met 
röntgenstralen, wat een gevaarlijke en kostbare 
aangelegenheid is, voorkomen. 

Hij kan ook gecombineerd worden met andere informatie 
betreffende de positie van de structuur, verkregen met de 
puls-echo methode, hetgeen het mogelijk maakt om 
bloedvaten binnen het lichaam af te beelden en 
tegelijkertijd de hoeveelheid stromend bloed te meten. 





STATIONAIRE REFLECTOR 
A) 
GOLF VAN DE ZENDER 


GEREFLEKTEERDE GOLF MET EEN FREKWENTIE 
GELIJK AAN DIE VAN DE INKOMENDE GOLF 


REFLECTOR BEWEEGT IN DE 
RICHTING VAN DE BRON 


B) 


GOLF VAN DE ZENDER 


' 
I 

I 

l GEREFLEKTEERDE GOLF MET EEN FREKWENTIE 
I HOGER DAN DIE VAN DE INKOMENDE GOLF 

[i 


REFLECTOR BEWEEGT VAN 
DE BRON AF 


c) 


GOLF VAN DE ZENDER 


GEREFLEKTEERDE GOLF MET EEN FREKWENTIE 
LAGER DAN DIE VAN DE INKOMENDE GOLF 


Fig. 5 Het Doppler-effect treedt op, wanneer een golf wordt 
gereflekteerd door een bewegend oppervlak, wat resulteert in een 
opwaartse of neerwaartse ‘verschuiving’ in frekwentie als in b) en 
c). 


NAME VAN DE 
PEEN VARSLAG 





Fig. 6 Een toepassing van de Doppler-verschuiving is de weergave 
van de foetale hartslag. De echo's liggen meestal in het hoorbare 
gebied. 


De klinische waarde van ultrasone technieken is reeds 
bewezen, maar de mate waarin zij verspreid worden in het 
algemene alledaagse gebruik zal afhangen van de 
ontwikkeling van instrumenten die eenvoudig in het gebruik 
zijn. Deze kunnen paradoxaal ingewikkelder worden dan 
die instrumenten die we al hebben. Het zal ook betekenen, 
dat doktoren en technici moeten worden opgeleid om de 
verkregen resultaten te kunnen interpreteren. Maar het is 
duidelijk, dat in vele gevallen ultrasone diagnose de beste 
en meest economische manier is voor het verkrijgen van 
die informatie, die essentieel is voor een verantwoorde zorg 
voor de patiënt. () 
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x 4 CIJFERS 

x OMHOOG/OMLAAG TELLEN 

x STUURT RECHTSTREEKS LED-DISPLAYS 
x LATCH 

x PRESET MOGELIJK 

x TWEEDE REGISTER 

x= EN 0 uitgang 

x De TOT 2MHz 

x 5V WERKSPANNING 


specificaties 


AANTAL CIJFERS 4 
UITLEZING LED 
MAXIMALE FREKWENTIE 2MHz 
INGANGSIMPEDANTIE 100k 
UITGANGSBELASTING 1 TTL 
BELASTING 
VOEDINGSSPANNING 4,5-5,5V A, 
STROOMVERBRUIK won 








LOW POWER MODE 5004A UE Sen 





ALLEMAAL ACHTEN 100mA ie own 


Het drie-cijfer display dat we eerder 
publiceerden bleek een van onze 
populairste projekten te zijn. We 
hebben het in een aantal projekten 
toegepast en we weten dat 
verscheidene firma's ze in hun 
apparatuur hebben toegepast. 

We kregen echter veel verzoeken voor 
een vier-cijfer display, daarom hebben 
we eens rondgekeken naar geschikte 
IC's. We kozen voor dit IC van Intersil 
omdat we dachten dat dit op het 


moment het veelzijdigste IC was. 
Behalve dat het een 4-cijfer teller- 
latch-decoder-driver is waarop alleen 
nog maar de displays hoeven te 
worden aangesloten, is het ook een 
omhoog/omlaag teller met preset voor 
elk getal van vier cijfers. Daarbij is 
nog een apart register ingebouwd 
waarin een willekeurig getal gezet kan 
worden en zitten er comparators in die 
een uitgangssignaal afgeven wanneer 
de tellerstand gelijk aan de inhoud van 
dit register of 0 is. En dat allemaal in 
één IC! 


MODULAIRE OPBOUW 


De unit is. op twee printjes gebouwd 
die via korte draadjes op elkaar 
worden aangesloten. Overtuig u ervan 
dat de positie van het IC korrekt is 
want het is een duur IC! 

Het presetsysteem is ontworpen voor 


Ie 
ICM7217A 














Fig. 1: Volledig schema van de digitale 





module. In het hoofdstuk ‘Hoe werkt het’ 
wordt beschreven wat de funktie is van elk 
pootje aan het IC. 
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Digitale module 


4-cijferige BCD duimwielschakelaars 
(maak = 1) maar losse schakelaars 
kunnen desgewenst ook toegepast 
worden. Het zijn BCD-ingangen 
waardoor de schakelaars de waarden 
8, 4, 2 en 1 representeren. Wanneer u 
geen gebruik maakt van de preset 
mogelijkheid kunt u de diodes 
weglaten. Wanneer u de preset slechts 
voor één vast getal gebruikt kunt u in 
plaats van de schakelaars 


Fig. 3: De komponentenopstelling van de 
hoofdprint. De gemeenschappelijke 
aansluiting van de duimwielschakelaars 
wordt aangesloten op de soldeereilanden 
met elk vier gaatjes boven de andere 
aansluitingen. 





draadbrugjes gebruiken en de niet 
aangesloten diodes eruit laten. e 


Fig. 2: De opstelling van de displays en de 
draadbruggen, die eerst gesoldeerd moeten 
worden. 


HER 





NAAR DUIMWIELSCHAKELAARS 


TELINGANG rms 
ST OR Emoe 
UP/DOWN mmm 

R ESE T =m 
LCa 

L aa 


T Oem CARR Y /BORROW 


Om OV 
Ommen DISPLAY 
C2 CONTROL 


3 49s 


























WEERSTANDEN v‚w 5% 
R1 100k 
R2 1M 


KONDENSATOREN 
C1 33n polyester 
c2 1u0 35V tantaalelko 


HALFGELEIDERS 

IC1 ICM 7217A 
D1-D6 1N914 
Displays DL704 


Omdat dit projekt volledig gebaseerd is 
op één IC, de ICM7217A, kan ook dit 
alleen maar eventuele moeilijkheden 
geven. U kunt deze echter bij uw 
handelaar of via ETI onderdelenservice 
betrekken. 








TEL INGANG (COUNT INPUT) - PIN 8 

De teller wordt verhoogd of verlaagd op 
de stijgende flank van dit 
ingangssignaal. Er is een Schmitt- 
trigger ingebouwd met een hysterese 
van 500mV rond de 2V. Voor hoge 
frekwenties of bij digitale sturing kunt u 
R2 en C1 weglaten en R1 kortsluiten. 
De maximale frekwentie bedraagt 
ongeveer 2MHz. 


OMHOOG/OMLAAG (UP/DOWN) - PIN 10 
Wanneer deze ingang open gelaten 
wordt of verbonden wordt met +5V zal 
de teller opgehoogd worden op de 
stijgende flank van de telingang. 
Wanneer deze ingang OV wordt zal de 
teller verlaagd worden. 

















Printontwerpen voor de digitale module. 
Print C, boven, wordt gebruikt voor 
displays met hoge lichtopbrengst (high 
brightness) zoals in ons projekt: Digitale 
Afstemschaal. 


RESET - PIN 14 

Als deze ingang open gelaten wordt of 
aangesloten op de +5V kan de teller 
opgehoogd of verlaagd worden. Als hij 
echter OV gemaakt wordt worden de 
tellers gereset naar 0 en blijven O tot de 
reset ingang weer hoog wordt. 


STORE - PIN 9 

Wanneer deze ingang hoog is (open of 
+5V) zijn de latches geblokkeerd en de 
informatie die op dat moment in de 
tellers aanwezig was zal worden 
vastgehouden en weergegeven op het 
display. De tellers werken onafhankelijk 
van het display waardoor ze gewoon 
door kunnen tellen of gereset worden. 
Als pin 9 laag wordt (OV) wordt de 
inhoud van de tellers kontinu door het 
display weergegeven en elke 
verandering daarin wordt direkt 
zichtbaar gemaakt. 


LAAD TELLER (LOAD COUNTER) - PIN 12 

Dit is een ingang die drie niveaus kent. 
Wordt hij open gelaten dan werkt de 
teller normaal. Wordt hij +5V gemaakt 
dan worden de BCD-data die door de 
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duimwielen worden ingesteld geladen. 
Als de latch open is zal deze stand ook 
op het display worden weergegeven. 
Als deze ingang OV wordt, worden de 
BCD |/O ingangen hoogohmig. Als u 
een tri-state ingang met andere logika 
wilt sturen moet dat met tri-state logika 
gebeuren. 


LAAD REGISTER (LOAD REGISTER) - PIN 11 
Dit is ook een tri-state ingang. Als hij 
open gelaten wordt werkt de teller 
normaal. Wanneer hij +5V is wordt het 
register geladen met de BCD data. 
Wordt hij OV dan komt de schakeling in 
de low power toestand waarbij de 
multiplex oscillator gestopt wordt, het 
display dooft en de BCD ingangen in 
hun hoogohmige toestand komen. De 
werking van de teller wordt echter niet 
beïnvloed, behalve dan dat de displays 
gedoofd zijn. 


DISPLAY CONTROL - PIN 20 

Ook dit is een tri-state ingang. Wanneer 
hij open gelaten wordt worden de niet- 
signifikante nullen onderdrukt. Wanneer 
alle cijfers nul zijn worden ze alle 
onderdrukt. Als deze ingang +5V 
gemaakt wordt wordt het display 
gedoofd, onafhankelijk van de 
tellerstand. Als hij daarentegen OV 
gemaakt wordt zijn alle cijfers aan, 
onafhankelijk van de waarde. 


SCAN - PIN 13 

De inwendige multiplex frekwentie 
bedraagt nominaal ongeveer 10kHz 
waardoor de herhalingsfrekwentie van 
de cijfers 2,5kHz is. Met een 
kondensator van dit pootje naar aarde 
kan de frekwentie verlaagd worden, 
20pF geeft 5kHz en 90pF geeft 
ongeveer 1kHz. 


BCD 1/0 - PIN 4-7 

Dit is een multiplexte data poort en 
normaal een uitgang die 1 TTL 
belasting kan sturen. Het wordt echter 
een ingang als LC (pin 12) of LR (pin 
11) +5V wordt. Pin 7 is het minst 
signifikante bit. (Minst signifikant 
betekent minst belangrijk of 
‘minderwaardig’; van het getal 9821 zijn 
21 minder ‘waard’ dan de 98, welke 
9800 'waard' zijn). 


CIJFER STUURUITGANGEN (DIGIT DRIVES) - 
PIN 15-18 

Deze worden gebruikt om de LED 
displays te sturen en om aan te geven 
welk cijfer door de BCD |/O poort 
gelezen wordt. Pin 18 is het minst 
signifikante cijfer. 


NUL (ZERO) - PIN 2 
Wanneer de inhoud van de teller 0 is 
wordt deze uitgang OV. 


GELIJK (EQUAL) - PIN 3 

Als de inhoud van de teller gelijk is aan 
die van het register, wordt deze uitgang 
ov. 


CARRY/BORROW - PIN 1 

Als de teller van 9999 overgaat naar 
0000 of van 0000 naar 9999 geeft deze 
uitgang een puls van 500 ns af. Deze 
kan aangesloten worden op de 
telingang van een tweede unit wanneer 
u over een 8-cijfer display wilt 
beschikken. 
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en VRIJDAG 30 MAART 


AUTOSNELWEG UTRECHT - ARNHEM op ca. 7 KM VAN UTRECHT 


eeseesessessessessessesseseseeeseseseseseseesesesessesesesessesesessseseseseseseesesesseeseseseesesesesesesesseeseseseeseee 


HOBBY COMPUTER DAGEN vonoeroac zo 


MOTEL BUNNIK POSTILLION AAN DE 





TI 58 Programmable 
calculator 


+ printer PC100B 
cpl. plus papier 
origin. handleiding 
6 mnd. oud 


020-796409, 
Amsterdam 





Te koop; 

Pet computer 

veel software 

(25 cass) 

f 2750,— incl. B.T.W. 
Tel. 079-167267 

na 5 uur 
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NIEUW van [fẹ ]MISELCO 

















VOOR EEN MINIPRIJS f 84.75 
20.000f/vo 
MINI 20 zo-ooonrver: "oor GR Mart mode ehtoen 
32 meetberciken, waaronder cen uitgebreid wisselstroonbereik 
Nauwkeurigheid: 2% voor gelijk-, 3% voor wisselspanning en -stroom. 
Op het gebied van meetinstrumenten heeft MISELCO in de loop van vele 
jaren een uitstekende reputatie opgebouwd met een professionele serie 
van 23 instrumenten, onder andere met elektronische heveiliging(reset) 
































NEEM GEEN RISICO... kies MISELCO...... 


e TeRaGram bv 


3950 AA MAARN 


CRE 20K®/V | SUPERELEKTRO 20Kt/v|__ VARICAPTESTER 
BEREIKEN 17 a8 18 
m 0,1 - 1000 V= 0.1 - 1000 V= Voor arie 
NNIN 
spannina | J Z 1000 v 1o 1000 v DR 
ERA 50 uA - 10 A= 50 uA = 30 A= 0-50, 100, 300pF 
3m- 10 A 3 mA - 30 A 0-1, 3, 10nF 
en 0-0.1,0.3, 1, 24F 
WEERSTAND | 5k 50 M OK- ım Kapaciteitsdioden 
Kran O £ 222.88 
Alle instrumenten zijn exklusief B.T.W., inklusief meetsnoeren en etui 


DUITS FABRIKAAT VAN TOPKWALITEIT 
ALLE INSTRUMENTEN ZIJN OOK OP VOORRAAD BIJ UW ELEKTRONIKA-WINKELIER 


VINKENBUURTWEG 27 


VOOR PROBLEEMLOOS METEN 


TELEX 
TEL, 


47517 
03132 - 1918 
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Gezien het feit dat een aantal 
personen kennelijk de behoefte voelt 
een auto te bezitten zonder deze te 
betalen, moeten wij ons de vraag 
stellen hoe wij ons kunnen verzekeren 
dat onze gekochte auto ook de onze 
blijft. Dit tegen de achtergrond van de 
steeds stijgende lijn van 
autodiefstallen. Wel, u zou niets 
minder kunnen doen dan het hier 
beschreven alarmsysteem in uw 
wagen te monteren. 

Niet alleen beschermt dit systeem uw 
auto door alle deuren te bewaken en 
het ontstekingssysteem te 
neutraliseren zodra het wordt 
ingesteld, maar het biedt tevens 
bescherming voor de accessoires, 
welke zich aan uw auto bevinden. 

Het alarm voorziet in een 
tijdsbepalend element voor de hoorn 
wordt ingeschakeld, zodat een externe 
schakelaar niet nodig is, wanneer u de 
wagen in wilt of af wilt sluiten. Bij het 
verlaten van de wagen wordt de 
schakeling pas na 30 sec. geactiveerd 
en wilt u de wagen gebruiken, dan 
heeft u ruim 15 sec. de tijd, alvorens 
de schakeling in werking treedt. Zodra 
de schakeling getriggerd wordt, zal de 
claxon onafgebroken gedurende 2 
minuten ingeschakeld blijven voordat 
deze gereset wordt. Als echter de 
reden van het alarm nog steeds 
aanwezig is, zal het alarm opnieuw 
getriggerd worden. 

Het alarm voorziet in actieve hoge en 
lage inputmogelijkheden, zodat elk 





type sensor gebruikt kan worden. Een 
toegevoegd accessoire-beschermings- 
moduul bewaakt constant de 
accessoires van de auto. 


DE BOUW 


De bouw is niet moeilijk. Het gebruik 
van Incar connectors stelt ons in staat, 
de unit kant en klaar te monteren of 
bij aankoop van een andere auto deze 
weer snel te kunnen verwijderen. Deze 
connectors moeten wel eerst 
gemonteerd worden. De rest van de 
componenten kan dan gemonteerd 
worden. De aandacht wordt erop 
gevestigd, dat elk polariteits-gevoelig 
onderdeel op de juiste wijze dient te 
worden aangesloten. De 

























































































In de rusttoestand, met het alarm via S1 
uitgeschakeld, zijn de volgende 
logische niveaus aanwezig op de 
uitgangen van de aangegeven poorten. 
1C-1a-0, IC-1b-1, IC-1c-0, IC-1d-0, IC- 








hoofdprintaansluiting wordt pas 
bevestigd wanneer de constructie 
voltooid is. 











WEERSTANDEN 
R1,9 


1M0 
R4,5,7,8,10 10M0 
R6,11 4k7 
R12 47R 
R13 4M7 


CONDENSATOREN 
2 10n keramisch 

16u 16V tantaalelko 

4u7 16V tantaalelko 

47n polyester 


HALFGELEIDERS 

IC1,2 4001 

Q1 BC337 
D1-7 1N4148 
ZD1 15V400mW 


SCHAKELAAR 


SW1 Dubbelpolig om 


RELAIS 
RLa 12V 85R met 15A 
contacten 


DIVERSEN 
Print, connectors, kast, kabels etc. 


WEERSTANDEN 
R14,16,18,20 10k 
R15,17,19,21 100k 
R22,24 100R 
R23 1k0 


CONDENSATOREN 
C8-13 10n keramisch 


HALFGELEIDERS 
ic3 4002 
D9 1N4148 


SCHAKELAAR 
Swa 


DIVERSEN 
Print, connectors, kast, kabel etc. 


Enkelpolig 
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NOTE 
Q1 IS BC337 

IC1,2 ARE 4011 
D1-7 ARE IN4148 





SYMBOLEN 


Als uw claxon een draad heeft, vandaan komen en de tweede gaat 
monteer hem aan punt A, als er 2 niet naar massa, monteer deze dan Hi RN EES 
draden vandaan komen met een draad | aan punt B en de andere aan A. VERBINDING MET TERMINAL 
aan massa, monteer de andere dan Zodra de montage gereed is en getest, = y, VOEDINGSKABEL 
eveneens aan punt A, als er 2 draden kan de print in de behuizing gelijmd 


MASSA VERBINDING MET 6 BA KABEL 





NOTE: 
IC3 IS 4002 
D9 IS 1N4148 


Schema van het hoofdregelsysteem. 
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Auto alarm 


i 0, 1C-20-0, IC-2d-1, 
| transistor Q1 wordt niet gestuurd en 
‚Ry1is niet actief. R12, ZD1 en C6 
vormen een overspannings- en een 
„electrisch ontstorings-cireuit,. dat de 
voedingsspanning v van het circuit 
beveiligt tegen batterij-overspanning en 
stoor-pulsen. De input van 1C-1a wordt 
op logisch 1 gehouden. door R1. R2 
| beschermt de input van IC-1a tegen 
\stoorpulsen. Als een massasignaal op. 
‚de ingangen. verschijnt afkomstig van 
D2 en D3 zal de logische 1, welke 
„normaal aanwezig is op de ingang van 
IC-1a, logisch 0 worden en deze zal 
| geïnverteerd worden door IC-1a en 
„aangeboden aan IC-1d pin 5. D2 en D3 
isoleren de beide ingangen (9 en 10) 
van elkaar. De ingang op D2 heeft een 
speciale functie, welke aan het eind 
verklaard zal worden. 
Pen 6 van 1C-1b wordt op logisch 0 
i gehouden door de weerstand R4. 
| R3 en C1 vormen een ontstoringsfilter 
| Voor deze input. Als deze input t 12 
Volt wordt zal een, logische 1 aanwezig 
zijn op pin 6 van IC-1b, Dus onder 
normale omstandigheden zijn beide 
| inputs van 1C-1b logisch 0 en in elke. 
„alarmvoorwaarde zullen de inputs 
logisch 1 worden. 
| Elke logische 1 op de input van 1C-1b, 
zal de output naar logisch 0 sturen. 
R5 en C2 vormen een ander. 
| ontstoringscircuit om de storing te 
verminderen. en te voorkomen, dat 
| stoorpulsen pen 13 van IC-1c bereiken. 
Zodra S1 in de rustpositie staat is een 
logisch 1 signaal aanwezig op pin 12 
\van IC-1e en pin 1 van IC-2b. Deze 
| logische 1 wordt gebufferd door R9 
(stoorpuls-beveiliging) met een logische 
1, op pin 12 van 1C-1c zal de output van 
| deze poort. logisch 0 blijven en de input 
van pin 13 negeren. Het 
motorontstekings-systeem werkt 
normaal met $1 in de rustpositie. 
Door $1 in actieve. positie te plaatsen 
wordt massa over. de contactpuntjes 
geplaatst, waardoor het 
| \motorontstekings-systeem 
uitgeschakeld. wordt. Ook zodra S1 in 
de actieve stand staat zal de logische 1 
verwijderd worden door R9 en zal C4 
| ontladen worden door R8; D6 voorkomt 
dat C4 ontladen. wordt door IC-1d. In 
ongeveer 30 seconden zal C4 ontladen. 
zijn, waarop pin 1 IC-2b en pin 12 van 
IC-te een logisch Ò-niveau hebben 
ikt. De logische 0 aanwezig op pin 
12 van IC-1e zal dit IC enablen en elke 
. alarm-voorwaarde afgetast door de 
inputs zal resulteren in een logisch 1- 
| niveau op de output van IC-1c, welke 
met pin 5 van IC-2a verbonden is. 
De tijd welke nodig is om IC-1c te 
enablen wordt door de schakelaar S1 
| bepaald en wel als hij in de stand actief 
is geplaatst. Dit tijdsbepalend element 
stelt ons in staat de auto binnen 30 
seconden te verlaten. IC-2a en IC-2b 


vormen een, flip-flop met een logische 1 


op. pin 4 van: IC-2a in de normale stand. 
Als: een togische f.op pin 5 

van IC-2a. aak is er sprake van 
ale 


biedt dit via D6 aan pin 1 van 


Het alarm wordt gereset door een 


logische top pin 1 van IC-2b. Zodra de 
flip-flop van toestand verandert kan 
deze slechts in zijn vorige situatie 
terugkeren door een logische 1 op de 
andere input te plaatsen. Dus een 


i logische 1 op pin 5 van IC-2a zou de 


flip-flop in de alarmtoestand plaatsen 


„en dit alarm in gang zetten. Een 


logische 1 zou opgewekt kunnen 


worden door een van de deuren te 


openen en deze dan weer te sluiten. 


Zodra de flip-flop een logische 1 op pin 
5 van IC-2a ontvangt zal deze omslaan 
en een logische 0 op pin 4 van IC-2a 
plaatsen. Nu gebeuren er twee dingen. 
Eerst zal C7 door R13 ontladen worden 
waarbij D4 voorkomt dat C7 ontladen 
wordt door de uitgang van IC-2a. 


„Binnen 15 seconden zal C7 zover 


ontladen zijn, dat op pin 8 van IC-2c 
een logische 0 aanwezig zal zijn. Dit zal 
de 1 Hz astabiele multivibrator gevormd 
door IC-2c, IC-2d, R10 en C5 enablen. 
Pin 10 van IC-2c zal wisselen tussen. 
logisch 0 en logisch 1 en met een 
frequentie van 1 Hz Q1, via R11 
aansturen. Zodra Q1 in en uit geleiding 
raakt zal Ry1 geactiveerd en 
gedeactiveerd worden, waarbij de 


„contacten. gesloten en geopend worden. 
Deze contacten zijn via de jumpers 'A' 


of 'B' met de + 12 V of massa 
verbonden en hierdoor zal de claxon. 
zijn alarmerende geluid ten gehore 
geven. 

Om de wagen binnen te kunnen komen 
is een tijdsbepalend element van 15 
seconden ingebouwd. Het is de tijd die 


| bepaalt wanneer de flip-flop van 
toestand verandert (alarm detecteert) en 
‚de claxon alarmerende. geluiden doet 


eek 
t tweede wat er gebeurt, zodra de 


flip-flop van toestand verandert is dat 


C3 door R7 ontladen zal worden, 
waarbij D5 voorkomt dat C3 ontladen 
wordt door de uitgang van 1C-2a. 


Binnen 2 minuten zal C3 zover ontladen 


zijn dat op de pinnen 8 en 9 van IC-1d 
een logisch O-niveau aanwezig zal zijn. 
IC-1d inverteert dit logisch iel en 
C-2b, 
waardoor de flip-flop gereset wordt en 
aan pin 12 van IC-1c, welke de alarm- 
voorwaarde onderhoudt (indien 
aanwezig). 
Zodra de flip-flop reset, vindt een 
regeneratieve actie plaats en zullen fex] 
en C7 opnieuw geladen worden. Zodra 
C3 zover geladen is dat IC-1d een 
logisch O-niveau op zijn output heeft 
bereikt zal IC-2c vrijgegeven worden, 
daar de kleine lading aanwezig op C4 
de regeneratieve actie zal hebben 
geneutraliseerd als gevolg van de 
ontlading via R8. Als niet langer aan de 
alarm-voorwaarde wordt voldaan zullen 
C3 en C7 compleet geladen worden en 
het alarm zal gereset worden en verder. 
wachten op de volgende onderbreking. 
Als de alarm-voorwaarde wel aanwezig 
is zal de flip-flop weer latchen en de 


zullen binnen een paar seconden 


anada zijn door R7 en 
zo ongeveer elke 2 minute 
tr worden om na 3 s 

ieuw te starten, HEE 

ze cyclus is de Reset/Valid 
voorkomt, dat de accu voll 
wordt, als gevolg van een tijdeli 
storing. De input 10 hoek een speci 
functie en wordt gebruikt | in cor 
met het accessoire- 
beschermingsmoduul. Zodr 
aan massa komt te liggen wi 
onmiddellijk via Di Oe 


deze aiie ontlading. H 
1C-1a zal het naar massa. gaan. van: 
10 detecteren en het alarm in stand 
houden (als aan de uitga. ıgs-vertrag 
is voldaan). Deze input wordt | 
geverifieerd door de Reset/Validate 
cyclus, op de wijze zoals hierbove 
omschreven. De hoofdschakela: 1 
heeft geen invloed op de werking n 
dit alarm en maakt het onafhankel 
van het hoofdsysteem, 


Aceansoire bosch emio 

Theorie van de werking iiih 

In de rusttoestand is dẹ output van IC: 
3a logisch 1 en de output van leah 
logisch 0. 

Onder normale omstandigheden. AE 
alarm dus in rust is, zullen alle | 
ingangen naar IC-3a logisch 0 zijn, 
omdat zij via R14, 16, 18 en 20 en de, 
contact-aftast-draden aan massa ligge 
De ingang van IC-3b zal open zijn: of 
aan 12 Volt liggen viä R23. R23 en G1 
dienen voor ontstoring. Ï 
CB voorkomt elke storing welke 
aanwezig mocht zijn opde. ID 
voedingsspanning. Zodra een van de | 
aftastdraden los komt van massa, zal de | 
ingang van IC-3a door R15, 17, 19 of 21 
logisch 1 worden. C9 t/m C12 vormen i 
tezamen met R14 t/m R20 een 
ontstoringsfilter voor de respectievelijke | 
ingangen. Elke logische 1 aanwezig op | 
de ingangen van IC-3a zal resulteren. in. 
een logische O aan de uitgang, die 

een bufferweerstand R22 verbonden i 
met de uitgang van de unit. Deze wor: 
met schakelaar 2 (actief/rust) met de 
hoofdregelschakeling verbonden, 

$2 voorziet in de mogelijkheid het 
accessoire-beveiligingssysteem 
onafhankelijk van het hoofdsysteem ti 
laten functioneren en zal derhalve 
voortdurend actief zijn. Massa aan de 
lage impedantie-ingang van 1C-3b z: 

de uitgang naar logische 1 voeren. 
Deze logische 1 is via D9 met IC-3a 
met pin 5 verbonden en. ongeacht 
status van de aftastdraad zal deze 
logische 1 resulteren in een logisch 

aan de uitgang van IC-3a, D9 voorziët 
in de, mogelijkheid, dat de uitgang. 
1C-3b pin 5 van IC-3a alleen logis: 

kan laten worden en nimmer. 
| Elke keer, dat er een. logisch 

aanwezig is aan de ingang var 

terminal (1), en S2 staat in di 

positie, zal het alarm onmidde lijk 
reageren en wel op de manier zoals 
reeds eerder werd beschreven. 
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UITBREIDINGS 


WANNEER 
KOFFER KOFFER OF MOTOR MOTOR 
RUIMTE RU MTE GEOPEND IS RUIMTE 


f 

li SCHAKELAARS 
| O f] MAKEN 

I CONTACT 

I 

l 

I 


(e) [i 
DEURSCHAKELAAR 
MAAKT CONTACT 

WANNEER DE 

DEUR OPEN IS 


TYPISCHE 
VERLICHTINGS 
SCHAKELING 


VIOLET-GEEL GETWIST 


STROOMDRADEN O 
EN VERBINDIN- 5 sw 
GEN o 


=i Lel 
ONTSTEKING 


DRADEN 


S2 ACCESSOIRE 
BESCHERMINGS 
SCHAKELAAR 
AGTIE-RUSTSTAND 


ROSE GETWIST 


MASSAKABEL VAN 


HET MODUUL 


ONTACT ONDERBREKER 


CONDENSATOR IN 
E VERDELER 


worden. De installatie van het alarm in 
de auto wordt aan u zelf overgelaten. 
Het overzicht van aansluitingen laat 
duidelijk zien hoe zulks in het 
algemeen dient te geschieden. De 


aansluitingen zullen echter per Ee 


kunnen variëren. 
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Links onder de onderdelenpositie 
accessoire-beschermingsmoduul. 
Daaronder de onderdelenpositie van de 
hoofdregelprint. Rechts onder de twee 
printontwerpen. 


2225 


GRIJS 


ROOD 


HOUDT DEZE KABEL 
ZO KORT MOGELIJK 


ACCESSOIRE 
VERLICHTINGS 
LAMPJE 


GRIJS 
GRIJS 


VOEDINGSDRAAD 


VERBINDING MET DE MASSA 
VAN HET ACCESSOIRE (MASSA) 
ELKE NIET GEBRUIKTE 

INGANG MOET AAN MASSA 
LIGGEN 


BLIK OP DE AANSLUITING 
VAN HET HOOFDREGELMODUUL 


NAAR +} 12 VOLTS 
SPANNINGSBRON 
(NIET VIA SCHAFELAAR) 


ORANJE Gn | 


STROOM 
DRADEN 


STANDAARD CLAXON 
SCHAKELING. ZIE VOOR 
AFWIJKINGEN HET SCHEMA 
VAN UW AUTO 


Binnenkort zal er via ETI- 
onderdelenservice of via uw handelaar 
een complete set onderdelen voor het 
CAR-alarm beschikbaar zijn. 


Tekening van de onderlinge verbindingen 
van het diefstalalarm. Als het accessoire 
moduul niet gemonteerd wordt, laat dan 
alle verbindingsdraden naar het moduul 
achterwege. 


Ll 














Het bouwen van stabiele gestabiliseerde voedingen is sterk 
vereenvoudigd door de introduktie (ongeveer 7 jaar 
geleden) van spanningsregelaars met vaste 
uitgangsspanning en drie aansluitingen. Het ontwerpen van 
een voeding kan hiermee zeer gemakkelijk worden maar 
de ontwerper dient zich echter bewust te zijn van een 
aantal belangrijke details die slechte resultaten kunnen 
veroorzaken. Beschouwen we eerst een simpele 
ongestabiliseerde voeding, fig. 1. 

De transformator heeft tot taak de voeding en daarmee de 
schakeling die erop aangesloten wordt te isoleren van de 
levensgevaarlijke netspanning. De trafo geeft ook een 
geschikte spanning af die we kunnen gelijkrichten en 


Vsekundair 


DUBBELFAZIG GELIJKGERICHT 





Fig. 1 Onder: Een ongestabiliseerde voedina. 
Boven: De uitgangsspanning bij belasting. 





afvlakken waarna we er een spanningsstabilisator op aan 
kunnen sluiten. Dit is de sekundaire spanning die 
opgegeven wordt in Veff bij een bepaalde belasting. 

Dat wil zeggen als de trafo een 15V bij 10VA type is zal de 
uitgangsspanning 15V zijn bij een belasting van 10VA 
(=10W). 

Wanneer de belasting kleiner wordt zal de 
uitgangsspanning stijgen. De procentuele verandering van 
de uitgangsspanning van volle belasting naar onbelaste 
toestand heet TRANSFORMATOR STABILISATIE en 
bedraagt meestal ongeveer 20%. 

Om de gelijkspanning te weten te komen moeten we Veff 
vermenigvuldigen met 1,4142. Een trafo van 15Veff zal bij 
dubbelfasige gelijkrichting en na afvlakking een 
gelijkspanning van 21,2V afgeven welke spanning stijgt tot 
25,45V in onbelaste toestand wanneer we bovengenoemde 
20% aannemen (zie fig. 1.). 

We moeten er dus voor zorgen dat de werkspanning van de 
afvlakkondensator niet overschreden wordt. Let er ook op 
dat de polariteit korrekt is want ze kunnen LETTERLIJK 
exploderen bij verkeerd om aansluiten! 


SPANNINGSREGELAARS 


De ingangsspanning van een spanningsregelaar is een 
variërende ongestabiliseerde gelijkspanning en de 
uitgangsspanning is een vaste gestabiliseerde 
gelijkspanning. U kunt uit een heel skala van 
spanningsregelaars kiezen en belangrijk hierbij zijn de 
maximale stroom, de uitgangsspanning en of die negatief 


BRUGGELIJKRICHTER, D1-D4 


PRIMAIR 


SCHERM 


UITGANGSSPANNING 


BELASTINGS 
WEERSTAND 





NETTRANSFORMATOR 


Deze schakeling bestaat uit drie gedeelten: een trafo om de 
schakeling van het net te isoleren en om de spanning omlaag te 
transformeren, een bruggelijkrichter en een afvlakelko. De trafo 
wordt gevoed uit het net en de netspanning kan enigszins variëren 
(nominale waarde 220V). Sommige trafo's hebben een 
“koperscherm dat de primaire wikkeling van de sekundaire 
wikkeling scheidt. Om veiligheidsredenen wordt dit scherm geaard. 


Er zijn trafo's met volledig gescheiden wikkelingen. Ze zijn dus 
helemaal geïsoleerd van elkaar en dergelijke trafo's hebben dus 
geen scherm. Deze twee typen trafo's zijn meestal gemaakt van E-I 
kernen, sloop maar eens een oude trafo dan zult u zien dat de 


20 


BRUGGELIJKRICHTER 





AFVLAK KONDENSATOR 


lamellen de vorm hebben van een E of een I. Deze E en I lamellen 
dienen zo dicht mogelijk tegen elkaar aan geschoven te worden. 
Hoe groter de luchtspleet tussen de lamellen, des te groter het 
strooiveld rond de trafo. 

Dit magnetische strooiveld kan brom induceren in de naburige 
elektronika. Dit kan voorkomen worden door een toroïdale trafo te 
gebruiken met cirkelvormige lamellen. De primaire en sekundaire 
wikkeling worden rond deze ring gewikkeld (van buiten naar 
binnen, door het gat). Door deze opbouw, lamellen uit één stuk, 
heeft de toroidale trafo een klein strooiveld en de trafo zelf is ook 
klein. Daarom wordt deze trafo vaak in audio apparatuur 
toegepast. 
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of positief is. De bijbehorende datasheets bevatten een hele 
hoop ogenschijnlijk ingewikkelde informatie en daarom 
geven we een overzicht van de meest voorkomende termen. 


RIMPELONDERDRUKKING 


De verhouding van de rimpelspanning aan de ingang en die 
aan de uitgang, meestal uitgedrukt in dB. Een typische 
waarde is 60dB (1000 : 1) d.w.z. een rimpelspanning van 1V 
aan de ingang wordt gereduceerd tot 1mV aan de uitgang. 


TEMPERATUUR KOEFFICIËNT 


De verandering van de uitgangsspanning als funktie van de 
temperatuur, gewoonlijk uitgedrukt in mV/° C. 


INGANGSSPANNINGSBEREIK 


De ingangsspanningen waarbij de stabilisator normaal 
werkt. Een 12V stabilisator kan bijvoorbeeld werken bij 
ingangsspanningen van 14,5V tot 30V. Bij 14,5V krijgt de 
stabilisator onvoldoende spanning en verliest hij zijn 
regeleigenschappen. Meestal hebben stabilisatoren een 
ingangsspanning nodig die 2 tot 2,5V hoger is dan de 
uitgansspanning. Bij 30V zegt de stabilisator 'Poef' en 
wordt het tijd een nieuwe te gaan kopen. 


UITGANGSSPANNING 


De spanning van het uitgangspootje ten opzichte van 
aarde. Meestal binnen +5% van de opgegeven waarde. 


LINE REGULATION 


De verandering in de uitgangsspanning ten gevolge van 
een verandering in de ingangsspanning. Meestal ongeveer 
0,2%. 


LOAD REGULATION 


Verandering in de uitgangsspanning bij een bepaalde 
verandering van de belastingsstroom. 


KORTSLUIT STROOM 


De uitgangsstroom bij kortgesloten uitgang. 


Jd IP (100mA MAX.) 
T092 OF T05 T05 OF T0202 SS 


(200mA MAX.) 


Onderstaande tabel geeft het verband tussen de sekundaire 
spanning en de piekspanning van een trafo met en zonder 
belasting. In het laatste geval kan de spanning beduidend hoger 
zijn. 


SEKUNDAIR V PIEK 
BIJ OPGEGEVEN BIJ OPGEGEVEN 
BELASTINGEN BELASTING 


V PIEK ONBELAST 
BIJ EEN TRANSFORMATOR 
STABILISATIE VAN 20% 








I 
7V07 
8V48 

12V72 

14V14 
16V97 
21V21 
28V28 
35V35 
42V43 
49V50 
56V57 


8V48 
10V18 
15V26 
16V97 
20V36 
25V45 
33V93 
42V42 
50V92 
59V40 
67V88 


5 VRMS 

6 VRMS 

9 VRMS 
10 VRMS 
12 VRMS 
15 VRMS 
20 VRMS 
25 VRMS 
30 VRMS 
35 VRMS 
40 VRMS 








NAAR STABILISATOR 


BRIGGELIJKRICHTER 
— 


AEA, DIKKE 


KORTE SPOREN, 


WEG VAN DE 
LAADSTROOM 


AARDE, RETOURLEIDING 
VOOR GROTE STROMEN 


(BIJV. RETOURLEIDING 
LUIDSPREKERS) 


SPANNINGSVAL 
TUSSEN DEZE 
TWEE PUNTEN 


Wanneer bovenstaande voeding belast wordt, is de 
uitgangsspanning een gelijkspanning met daarop gesuperponeerd 
een rimpelspanning. Deze rimpelspanning kan men opgebouwd 
denken uit twee perioden, één periode waarin de kondensator 
opgeladen wordt en één periode waarin de kondensator door de 
belasting ontladen wordt. 

Dit laden en ontladen geeft een rimpelspanning met een periode 
van 10ms (100Hz). Een belastingsstroom van 100mA geeft bij een 
elko van 100uF een rimpelspanning van 0,7 Vt-t. 

Als vuistregel houd ik aan dat bij toepassing van een stabilisator 
de rimpelspanning 1 tot 1,5V mag bedragen. Normaliter geeft dit 
aan de uitgang een rimpelspanning van minder dan 1mV. Wanneer 
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NAA 
> STABILISATOR 


WORDT GROTE 
LAADSTROOM 


R 


LAADSTROOM | IA IN 
Q fN [ L [ l $ KAN OPLOPEN TOT 10 à 20mV 








u een dergelijke waarde met uitsluitend een dikkere elko wilt 
bereiken zou u een elko van 700.000uF nodig hebben!! 


Meestal is de ontlaadperiode langer dan de laadperiode. Dit houdt 
in dat de trafo slechts tijdens korte perioden, de laadperioden, 
vermogen levert. In deze perioden wordt de kondensator snel 
geladen en de laadstroom kan daarbij gemakkelijk oplopen tot 
enige ampères. Dit kan brom geven bij slechte printontwerpen voo 
voedingen. 

De juiste layout is hierboven gegeven. Wanneer de piek laadstroon 
1A bedraagt en de weerstand van het koperspoor 20 milli-ohm is, 
zal de spanning over dat spoor al 20mV bedragen. 








UITGANGS RUISSPANNING 


De effektieve waarde van de ruisspanning aan de uitgang, 
rimpel niet meegerekend. 


VERMOGENSDISSIPATIE 


Het maximale vermogen dat in de spanningsregelaar 
ontwikkeld mag worden bij montage op een bepaalde 
koelplaat. 


Als vuistregel kunt u aanhouden dat de stabilisator niet 
heter dan 80° C mag worden (wat te heet is om aan te 
raken). Laat het IC echter bij een zo laag mogelijke 
temperatuur werken. Door thermische veroudering gaan 
elektronische devices op den duur allemaal stuk en bij 
hogere temperaturen verloopt dit proces evenredig sneller. 
Nu volgen er een aantal toepassingen van 
spanningsregelaars. 


ONGESTABILISEERDE 
SPANNING 


A} 

Deze schakeling laat de normale opstelling van een 
spanningsregelaar met drie aansluitingen zien. Het is aan te 
raden om zo dicht mogelijk bij de ingangsklemmen een 
ontkoppelkondensator op te nemen om hoogfrekwente 
instabiliteiten te voorkomen. Zonder deze kondensator 
kunnen de regeleigenschappen aanzienlijk slechter worden. 
De ontkoppelkondensator aan de uitgang verlaagt de 
impedantie voor hoge frekwenties, waar de stabilisator het 
laat afweten. De beste resultaten worden verkregen met 
een tantaalelko. 


INGANG 


B) 

De uitgangsspanning kan verhoogd worden door de 
common-aansluiting een bepaalde voorspanning te geven, 
m.b.v. bijvoorbeeld een zenerdiode. 


€) 

Met een extra transistor kan de uitgangsstroom vergroot 
worden. Wanneer de stroom door de stabilisator groter 
wordt dan 100mA (de spanning over de weerstand van 
5,6 ohm is dan 560mV) gaar de extra doorlaattransistor 
geleiden. Deze transistor voert dan alle stroom op de 
100mA na terwijl de uitgangsspanning toch konstant 
gehouden wordt. Om de stroom door de transistor te 


22 








e 
INGANG 


begrenzen zijn echter nog wat extra onderdelen nodig. 


Hoge ongestabiliseerde spanningen kunnen voor 
problemen zorgen bij spanningsregelaars. Soms kan de 
maximale ingangsspanning overschreden worden. Met een 
eenvoudige spanningsregelaar, Dz en Q1 kunnen we dit 
probleem verhelpen. De zenerspanning moet ongeveer 6V 
hoger gekozen worden dan de uitgangsspanning van de 
stabilisator. Een bijkomend voordeel van deze techniek is 
dat het in de stabilisator gedissipeerde vermogen minder 
wordt (de rest wordt in Q1 gedissipeerd). Ook is de 
ingangsspanning van de stabilisator een beetje 
gestabiliseerd zodat de rimpelspanning aan de uitgang 
kleiner wordt. 


INGANG 


HULPVOEDING 


In plaats van een negatieve stabilisator kan voor de 
negatieve spanning.ook een opamp met 
vermogenstransistor gebruikt worden. De verhouding van 
de weerstanden R1 en R2 bepaalt de negatieve spanning. 
Deze negatieve spanning is echter niet stroombegrensd. 
Hiernaast ziet u de stroombegrenzingskarakteristiek van de 
stabilisator. Wanneer de belastingsstroom het maximum 
overschrijdt wordt de uitgangsspanning bijna OV. Dit maakt 
de stabilisator kortsluitvast. Een ander type 
stroombeveiliging staat bekend als 'Fold back current 
limiting’. Hierbij wordt de kortsluitstroom gereduceerd. 
Deze maatregel beschermt de voeding tegen verkeerd 
aansluiten. Weer een ander soort beveiliging is de 
overspannings clamp die de schakeling, die door de 
voeding gevoed wordt, beschermt tegen een te hoge 
voedingsspanning. Dit zijn devices met twee aansluitingen 
die een hoge stroom kunnen voeren en die over de voeding 
geplaatst worden. Wanneer de voedingsspanning een 
bepaalde waarde overschrijdt wordt een thyristor 
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getriggerd die de voeding naar aarde kortsluit. Hierdoor 
wordt de zekering opgeblazen en de voeding dus 
losgekoppeld (wat altijd nog beter is dan het moeten 
vervangen van een paar duizend gulden aan IC's). Met fold 
back stroombegrenzing is het gedissipeerde vermogen in 
de stabilisator kleiner dan bij normale stroombegrenzing. 


‘Ve ONGESTABILISEERD 
STABILISATOR 1 


+Ve UITGANSSPANNING 


UIT 





Ve UITGANSSPANNING 


—Ve ONGESTABILISEERD. 


| DUBBELE VOEDING 


| De schakeling is een volledige gestabiliseerde dubbele 

| voeding. De ongestabiliseerde spanningen komen van een 

| trafo met middenaftakking, een bruggelijkrichter en twee 
afvlak elko’s. Voor de negatieve en positieve spanningen 
worden twee stabilisatoren gebruikt, een negatieve en een 
positieve. Deze spanningsregelaars dienen op koelplaten 
gemonteerd te worden en als u één koelplaat gebruikt 
moeten ze geisoleerd worden. De funktie van de 


aansluitingen van de negatieve stabilisator verschilt van die 


van de positieve stabilisator. De twee diodes voorkomen 
‘latch up’ tijdens inschakelen waarbij één kant sneller start 
dan de andere en de spanningen geforceerd verkeerd om 
komen te staan waardoor de schakeling niet meer werkt. 


723 SPANNINGSREGELAAR 


De 723 is een industrieel 'standaard' device. Hij wordt door 
veel firma’s gemaakt en het is een veelzijdig IC. Hij is 
verkrijgbaar in 10 pens TO-5 metalen behuizing of als 14 
pens DIL behuizing. Het IC bevat een nauwkeurige 
referentiespanning schakeling met een temperatuur 
koëfficiënt van 50ppm/° C, een foutversterker, een 
serietransistor die 100mA kan hebben en een 
stroombegrenzingsmechanisme. Met slechts een handvol 
onderdelen, weerstanden, een kondensator en eventueel 
een vermogenstransistor kan een groot aantal verschillende 
voedingen gerealiseerd worden. Links staat het blokschema 
van de 723 spanningsregelaar. Omdat de aansluitingen 
afhankelijk zijn van de behuizing hebben we de nummers 
van de aansluitingen er niet bijgezet. 


FREKWENTIE KOMPENSATIE 


Vv 


STROOMBEGRENZING STROOMMETING 


INSTELBARE VOEDING MET POSITIEVE 
UITGANGSSPANNING 


Met de regelbare terugkoppeling (RV1) kan een regelbare 
gestabiliseerde voeding gebouwd worden. De 
referentiespanning wordt aangesloten op de niet- 
inverterende ingang van de verschilversterker en de 
uitgangsspanning, via RV1, op de inverterende ingang. 
Deze verschilversterker stuurt de uitgangstransistor 
waardoor de uitgangsspanning bepaald wordt door de 
teruggekoppelde spanning via RV1. Met de kondensator 


+25V — +21V POSITIEVE STABILISATOR 
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Voedingen 





ONGESTABILISEERDE SPANNING 





UITGANGSSPANNING 





van 100pF wordt de voeding stabiel gemaakt. R1 dient voor 
de stroombegrenzing. Wanneer de stroom door R1 (de 
belastingsstroom) groter wordt dan 100mA staat er een 
spanning van 560mV over. Dit is net genoeg om de 


GESTABILISEERDE VOEDING 


z1 
5V1 


B7Y88 senie 


Soms is het nodig een eenvoudige voeding te bouwen met 
gewone onderdelen. Bijvoorbeeld wanneer u een niet- 
standaard voedingsspanning nodig hebt. Bovenstaand 
schema bevat alle elementen van een stabilisator, namelijk 
een referentiespanning Z1, een foutversterker en een 
doorlaattransistor Q1. Door de zenerdiode Z1 wordt de 
referentiespanning 5,1V. De diode heeft een temperatuur 
koëfficiënt van —1,2mV/°C (een zenerdiode van 5,6V heeft 
de kleinste temperatuur koëfficient, nl. —0,2mV/°C). De 
uitgangsspanning wordt bepaald door de verhouding van 
R2 en R3 en de opamp zorgt voor de eigenlijke stabilisatie. 
C1 dient om de uitgangsimpedantie voor hoge frekwenties 
te reduceren. De zenerdiode heeft een differentiële 
weerstand van 76, ohm waardoor fluktuaties in de 
ongestabiliseerde spanning met een faktor 

(4700 + 76)/76 = 63 verzwakt worden. 

Een rimpelspanning van 1V wordt verkleind tot 16mV maar 
door de verhouding van R3 en R2 resulteert dit in een 
rimpelspanning van 50mV aan de uitgang. 


VERBETERDE GESTABILISEERDE VOEDING 


In deze voeding zijn enige verbeteringen ten opzichte van 
de vorige aangebracht. Door de referentie zener loopt een 
praktisch konstante stroom, afkomstig van Q1, Z1 en R1,2. 
De rimpelspanning en fluktuaties in de ongestabiliseerde 
spanning hebben daardoor veel minder invloed. Het filter 
R3, C1 (laagdoorlaat 7Hz) reduceert de rimpelspanning en 
de zenerruis nog verder. Met behulp van RV1 kan de 


stroombegrenzingstransistor te doen geleiden waardoor de 
serietransistor kortgesloten wordt en de uitgangsspanning 
daalt tot bijna OV. 


LINKS: SCHEMA VAN EEN VOEDING, OPGEBOUWD 
MET DISKRETE KOMPONENTEN. DE AANGEGEVEN 
SPANNINGEN ZIJN MET EEN HOOGOHMIGE 
VOLTMETER GEMETEN. 


uitgangsspanning gevarieerd worden. 

Wanneer u een nauwkeurige voeding nodig hebt, hebt u 
een nauwkeurige referentiespanning nodig. Deze zijn 
verkrijgbaar met temperatuur koëfficiënten van 10ppm/° C. 
Bij deze waarde hebt u vanzelfsprekend weerstanden nodig 
met kleine temperatuur koêfficiënt (ook 10ppm/° C) en een 
opamp met lage drift. Om stoorpieken op de netspanning 
te blokkeren moet u dan een netfilter gebruiken. Dit is een 
passief LC laagdoorlaat filter dat hoogfrekwente pieken en 
klikken niet doorlaat. B 
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data, precision 
„is best. 
klein te krijgen: 


mini 
multimeter 
voor f455, 


Data Precision is en blijft 
toonaangevend: goedkope 
multimeters van zeer hoge 
kwaliteit. Zo ook met de 
nieuwe digitale minimultimeter 
model 935, die in niets voor z'n 
grote broers onderdoet. 








10 MEG a 







1000 mA 1000 kel 1000 v 







190 mA wore wovr 







wok 





® een prijs om te zoenen: f.435,- 

® niet stuk te krijgen; 1000V 
kontinu en 5kV piek over- 
spanningsbeveiliging 

© groot LCD display, 13 mm 
karakterhoogte 


Ontdek het verschil 








met andere multimeters: 


@ 29 meetbereiken voor AC/DC 
spanning: 100uV-1000V; AC/DC 
stroom: 1uA-2A; weerstand: 
100m0-20MN © meetnauwkeurig- 
heid: 0,1% + 1 digit @ voeding: 
gewoon plat 9V batterijtje @ batterij 
gaat 200 echte meeturen mee @ 
robuuste behuizing (18x9x3,8 cm) 
en onverwoestbare druktoetsunit. 


Prijs van deze Data Precision mini- 
multimeter, inklusief meet- 
snoeren, 9V batterijtje, testcertifi- 
kaat, bedieningsvoorschrift en 

1 jaar garantie: f. 435,-- ex. btw. 
En geen cent meer. Uit voorraad 
leverbaar. 


Opties: 


@ temperatuurprobe 

@ 220V netadaptor 

@ 40kV DC hoogspanningsprobe 
@ 150A AC stroomtang 


Meer weten over deze geweldige 
minimultimeter? Bel met Ger 
Kabel van onze afdeling Meet- 
instrumentatie: (070) 210101. 

Hij weet er alles van en kan u ook 
dokumentatie sturen. 


KONING EN HARTMAN 
kh) elektrotechniek bv 


postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*, telex 31528 
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De vormen, waarover in dit onderwerp 
wordt geschreven zijn natuurlijk niet 
die van een Brigitte Bardot welke 
wereld bekendheid genieten, maar 


vormen die, althans voor sommigen, 
veel interessanter zijn. 

Het ontwerp biedt ons de 
mogelijkheid, de dynamische 
stroomspannings karakteristieken van 
transistoren en diodes, op een DC 
scoop zichtbaar te maken mits deze 
over een externe input beschikt. 

De uitvoering van de unit is natuurlijk 
niet die van een commercieel 
apparaat, waarbij u wel moet 
bedenken, dat deze pas voor zo'n 
duizend guldens uw eigendom wordt, 
terwijl dit ontwerp voor zo ongeveer 
50 gulden gebouwd kan worden. De 
bouw van de curve tracer is niet 
moeilijk. Monteer alle onderdelen op 
de printplaat overeenkomstig de 
opdruk. 

De opstelling van de onderdelen wordt 
getoond op de foto's. De unit wordt 
gevoed vanuit een transformator. Een 
batterij voeding is niet nodig voor dit 
soort ontwerpen. Probeer de curve 
tracer uit met een NPN transistor met 
een hoge versterkingsfactor, een BC 
108 is ideaal hiervoor. Verbind deze 
aan een van de test pennen en verbind 
het geheel aan de scoop. 

Zet de Y versterking van de scoop op 
maximum en regel met RV, het 
gewenste maximum niveau van de 
collector spanning af. RV, regelt het 
aantal stappen, welke op het scherm 
getoond zullen worden. 

De X gevoeligheid van de scoop zal 
1V per deelstreepje zijn. 

De werking van de unit is gebaseerd 
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op de spannings sprongen op C1, 
tijdens 10 ms sweep en het effect van 
de emitter weerstand (100 R) waarover 
een spanningsval gemeten en getoond 
wordt op de scoop. Zoals op een van 
de foto's te zien is zal de unit een 
goed beeld geven van de.dynamische 
karakteristieken van een groot aantal 
semiconductors en dat voor een prijs, 
welke slechts een fractie is van 
overeenkomstige commerciële 
apparatuur. & 



















































































































































































Het principe van de werking van de 
volledige schakeling kan misschien het 
beste uitgelegd worden aan de hand 
van een eenvoudiger vorm van de 
schakeling. 








Fig. 2 en 3 tonen ons schema's, 
waarmee de dynamische 
karakteristieken van een diode resp. 
transistor geproduceerd kunnen worden 
(met vaste basisstroom). Het diode 
circuit zal, zonder dat een inverter 
nodig is, een bepaalde vorm op de 
scoop te zien geven. De werking van dit 
circuit is vrij simpel. RV, regelt de 
piekspanning van de wisselspanning. 
Deze wordt naar het te testen onderdeel 
gevoerd via een stroombegrenzings 
weerstand alswel naar de X-ingang van 
de scoop. De door het onderdeel 
vloeiende stroom is evenredig met de 
spanningsval over een emitor 
weerstand. Deze spanning wordt naar 
de Y-ingang van de scoop geleid. De 
eenvoudige transistortester functioneert 
op practisch de zelfde manier. Met RV, 
wordt de basisstroom ingesteld tussen 
10-100 pA. 

De karakteristieken van een N-channel 
Fet (2N 3819) kunnen eveneens met dit 
basisschema bekeken worden. De 
uitgangs karakteristieken welke getoond 
worden, zijn met RV, van gate-spanning 
voorzien. 

Omzettings-karakteristieken (gate 
spanning versus drain-stroom) kunnen 
getoond worden door het omzetten van 
ingang X aan te sluiten op de gate en 
de 1000 „F condensator aan de 15V 
voedingsspanning te leggen (let op de 
verandering in polariteit). Keren wij nu 
terug naar het schema in fig. 1, dat ons 
veel meer informatie kan geven als de 
vorige en dat in staat is tegelijk de 
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Lal 
240V—15V 
100mA 





220V 
AC 


N 


NOTE 

Q1 IS BFY50 

02 IS 2N3904 
PUT1 IS 2N6027 
D1 IS 1N4001 
D2,3 ARE 1N4148 











Fig. 1 Volledig schema van de curve tracer. 


karakteristieken te tonen van een 
transistor, waarvan de basisstroom 
verschillende malen verandert. 

De werking is als volgt: Elke 10 mS gaat 
de spanning aan de collector op en 
neer als gevolg van de gelijkrichtende 
werking van de dubbele gelijkrichter. 
Aan het eind van elke halve cyclus is er 
een korte periode tijdens welke de 
spanning onder de 0,6 V is en tijdens 
deze periode zal Q2 niet geleiden, maar 
van zijn collector vertrekt wel een puls 
die C, en C; via D; en D; zal laden. 
Elke puls verhoogt de spanning over C, 
met ongeveer 0,2 V. Dit zal doorgaan 
tot de spanning over C, de 20 Volt heeft 
bereikt. De Put 1 is misschien wel het 
meest onbegrepen onderdeel uit de 
electronica, hier fungeert het als een 
instelbare uni-junction transistor. 

Het is in feite de transistor versie van 
een neon lamp, welke tot een zekere 
spanning geen actie toont en dan 
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plotseling ontsteekt. De bijzonderheid 
van de Put is, dat deze over een derde 
aansluiting beschikt, waarmee de 
ontsteekspanning over een breed bereik 
kan worden ingesteld. Met RV; kan 
deze spanning geregeld worden en kan 
het aantal karakteristieken bepaald 
worden, die getoond moeten worden. 
Als de Put ontsteekt daalt de spanning 
op C; tot 0,6 Volt waarna het opladen 
opnieuw begint. Van de Tracer kan 
nauwelijks verwacht worden dat hij 
dezelfde prestaties vertoont, als zijn 
commerciële evenknie, daar is het 
prijsverschil ook te groot voor. Er zijn 
tekortkomingen als gevolg van de 
geringe spanningsval op C, en vandaar 
ook in de basisstroom, tijdens de 10 mS 
sweep en als gevolg van het geringe 
effect op de 100 R weerstand, waarover 
de spanningsval ontstaat en dat zijn 
weerslag heeft op de collector 
spanning, welke getoond wordt, maar 





10-50 


6V WISSELSPANNING, 
NIET GEAARDE 
VOEDING 


+ 


Rv2 
50R 15V GELIJK 

SPANNING, NIET 

| AFGEVLAKT EN 

| BIJ VOORKEUR | 

| AFKOMSTIG VAN 
DUBBELE 
GELIJKRICHTER 





Fig. 4 Schema voor het onderzoeken van 
FET karakteristieken. 


deze kunnen gerust als onbelangrijk 
worden beschouwd als het totale 
resultaat getoond wordt. Het enige 
probleem dat zich nog kan voordoen is 
de verschijning van een radiosignaal op 
de stroom axis (hetgeen zich 
manifesteert door een verdikking van de 
curve). Dit kan gemakkelijk verholpen 
worden door een 10 nF condensator te 
plaatsen voor de Y-ingang van de 
oscilloscoop. Een zeer geschikte 
transistor, om het ontwerp te testen is 
de BC 108 NPN transistor, met een 
hoge versterkingsfaktor. Met VR, wordt 
de collector spanning geregeld, terwijl 
met VR, het aantal sweeps wordt 
ingesteld. 
Met de gegeven waarden kan het 
verschil in basisstroom tussen de ene 
stap en de volgende ongeveer bepaald 
worden met de formule 1 „A, 

SR 
waarbij R in MegOhm wordt uitgedrukt. 





27 


Curve tracer 































































































WEERSTANDEN 
R1 10k 
R2 100R 
R3 220k 
R4 470k 
R5 1k0 

R6 4k7 


CONDENSATOREN 
C1 5u0 25V elko 
C2 47n polyester 
C3 1 000 25V elko 


HALFGELEIDERS 
BFY50 
2N3904 
2N6027 
1N4001 
1N4148 
0,9A 400V 


POTENTIOMETERS 
RV1 2k5 tin 
Rv2 50k 1in 


a 
ui 
a 
ke] 
2 
- 
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DIVERSEN 
Print, kast, pluggen, snoeren etc. 





TOME a 
SOCKETS 


kooptips 


De onderdelen, welke bij dit project 
worden gebruikt, zullen over het 
algemeen goed verkrijgbaar zijn. 
Eventueel kunt u deze onderdelen 
verkrijgen via ETI Onderdelenservice op 
de bekende manier. 


Printplaat met positief 
Fotogevoelige laag 


Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd 

Mijnsherenlaan 108 1 plaat 58 x 53 f 46,10 

3081 CH Rotterdam 4 platen (1 doos) = 1,23 m2 f 184,40 

Tel. 010-854213 Eurokaarten (10 x 16 cm) per stuk f 2,55 

Alle doe-het-zelf elektronika oe punpa verzendkosten. 
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank 


techn. tijdschriften en boeken. || |sttsaicrene 


Arja electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen, 
Tel. 050-123122. Postgiro 3989727. 
Bank ABN 57 04 59 036. 
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VERMOGENSVERSTERKING 


In het algemeen verstaat men onder het vermogen van een 
versterker het maximaal te leveren gemiddelde vermogen 
dat door een sinusvormig ingangssignaal aan een belasting 
geleverd kan worden (fig. 1). Het gemiddelde 
sinusvermogen wordt gegeven door: 


Vor? 





Paus = 


BRL 


t 


DUBBELE 
GELIJKRICHTING 
VAN DE INGANGS 
SPANNING 


VV manpp 





Indien R; = 8R en Vpp is 1 Volt dan is P(RMS) = 15,6 mW. 
Bij Vpp = 10 V wordt dit: P(RMS) = 1,56 W; bij Vpp = 100 
V wordt dit: P(RMS) = 15,6 W. 

Het gemiddelde sinusvermogen is dus recht evenredig met 
het kwadraat van de uitgangsspanning. Ons gehoor 
reageert echter niet lineair op geluidsvermogen, daardoor 
is het verschil tussen 10 Watt en 100 Watt altijd een 
teleurstelling. 


WARMTE 


Het verbaast niemand, dat een eindversterker warm wordt. 
Als een versterker vermogen levert aan een belasting, 
dissipeert de versterker zelf ook vermogen in de vorm van 
warmte. Een algemeen aanvaarde vuistregel is dat de 
versterker en de belasting hetzelfde vermogen dissiperen, 
behalve bij afwezigheid van een uitgangssignaal. In dat 
geval is de versterker de enige die warm loopt. Om een 
lage overdrachtsvervorming te krijgen is het noodzakelijk 
om een klasse A- of AB-versterker te gebruiken. 

Dit houdt in dat de transistoren altijd in geleiding staan (of 
gedeeltelijk bij klasse AB-versterkers). Zodoende 
konsumeren ze heel wat stroom en blijven ze er niet koud 
onder. Het ontwerpen van een eindversterker is daarom een 
kompromis tussen warmteproduktie en vervorming. 
Eindversterkers in IC vorm mogen slechts weinig warmte 
produceren en hebben daardoor een hogere 
overdrachtsvervorming. Eindversterkers, opgebouwd uit 
diskrete komponenten maken gebruik van grote koelplaten 
en soms zelfs van geforceerde koeling d.m.v. ventilatoren. 
Ze kunnen hierdoor aan vervormingscijfers komen van 0,1 
tot 0,01%. 

Sommige IC eindversterkers voeren hun overtollige warmte 
af via aansluitingen aan een koperen oppervlak op de 
printplaat. Men kan ook gebruik maken van koelelementen 
die op de behuizing (meestal DIL-IC's) geplakt kunnen 
worden. Bij enkele IC versterkers treedt een thermische 
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beveiliging in werking als het IC te heet dreigt te worden. 
In het algemeen echter betekent het werken onder hoge 
temperaturen een verkorting van de levensduur. Het hoeft 
ons dus bepaald niet te verbazen dat de komponenten die 
het eerst de geest geven, de eindtransistoren van de 
versterker en de voeding zijn. 


STABILITEIT 


Het enige verschil tussen een versterker en een oscillator is 
de faze van het teruggekoppelde signaal en het verbaast 
ons dus niet dat er in dit verband problemen kunnen rijzen. 
Als de faze van het terugkoppelsignaal positief wordt en de 
versterking groter dan 1 is treedt er oscillatie op. De marge 
die er bestaat tussen een goede versterker en een oscillator 
staat bekend als de faze-marge. Als deze marge tot nul 
gereduceerd wordt treden er oscillaties op. 

Sterkere terugkoppeling bij een positieve fazeverschuiving 
maakt de kans op instabiliteit groter. Minder 
terugkoppeling bij een positieve fazeverschuiving resulteert 
in een stabielere versterker. 

Helaas houdt een kleinere terugkoppeling in dat de 
vervorming toeneemt. Er moet dus een kompromis 
gevonden worden tussen de stabiliteit en de vervorming. 
Het is mogelijk de faze-marge en dus de stabiliteit te 
vergroten door een listig geplaatst condensatortje. Deze 
oplossing is bij IC versterkers echter niet toepasbaar omdat 
deze condensator waarschijnlijk een twee maal zo groot 
oppervlak zou beslaan als de rest van het IC. De 
ontwerpers van de IC versterkers maken deze 
stabiliteitscondensator klein en geven de versterker een 
grote versterking (minder tegenkoppeling). 

Het eind van het liedje is dat men zit met een versterker die 
„slechts stabiel is bij hoge versterking en die een relatief 
grote vervorming heeft. Ondanks dit alles hebben de 
meeste monolitische versterkers nog enkele condensatoren 
aan hun in- en uitgang nodig om ze in het gareel te 
houden. Enkele andere stabiliteits-problemen zijn: 

1. De versterking en de faze-marge zijn afhankelijk van de 
voedingsspanning. Zodoende kan een versterker niet 
stabiel zijn bij een variërende voedingsspanning. Bij het 
inschakelen kan de versterker een luid gefluit of gebrom 
geven, hetgeen te wijten is aan instabiliteit in het hoge 
frekwentiegebied. 

2. De versterking en de faze-marge zijn temperatuur 
afhankelijk. Als de versterker dus ingeschakeld wordt, 
wordt hij warm en gaat oscilleren. De eindtransistoren 
worden erg heet en de versterker wordt opgeblazen. 

Een andere mogelijkheid is dat de versterker slechts 
instabiel is in koude toestand. Als de versterker 
ingeschakeld wordt fluit hij, wordt dan warm en stopt met 
oscilleren, koelt weer af, begint weer te oscilleren en wordt 
weer warm, enz., enz. (ideaal om bij feestjes de glazen te 
versplinteren). 

3. De belasting die op een versterker aangesloten wordt 
heeft invloed op de faze-marge. Om een versterker te 
ontwerpen die bestand is tegen allerlei soorten belastingen 
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Ki 


_Audio versterkers 


is zeer moeilijk. Vaak heeft de versterker een R C 


serieschakeling van de uitgang naar aarde, parallel aan de 
belasting, hangen. Deze schakeling vergroot de faze-marge. 


VERVORMING 


Als men een zuivere sinusspanning toevoert aan een 
versterker en men ziet aan de uitgang van deze versterker 


dezelfde sinus met enkele harmonischen, dan vervormt de 

versterker het signaal. Andere kleine spanningsvormen aan 
de uitgang zijn geen vervormingsprodukten en worden niet 
meebeschouwd bij de bepaling van de Totale Harmonische 


Vervorming (T.H.D. = Total Harmonic Distortion). 


| Overdrachtsvervorming (cross-over) wordt meestal door het 


eindtransistor-paar geproduceerd. Dit wordt veroorzaakt 
doordat één transistor al spert voordat de andere in 


geleiding is. Het resultaat is een knik in het uitgangssignaal 


waardoor er een typisch ‘transistor'-geluid ontstaat. De 
vervorming kan gereduceerd worden door de 


eindtransistoren wat meer in geleiding te brengen door de 


spanning tussen hun bases wat te verhogen. Hierdoor 


wordt de ruststroom vergroot waardoor er meer vermogen 


| gedissipeerd wordt. Ook kan men een algehele negatieve 
terugkoppeling gebruiken om de knikken glad te strijken, 


hetgeen echter inhoudt dat de kans op instabiliteit vergroot 


wordt. 

Een ander soort van vervorming is harmonische 
vervorming. Een niet teruggekoppelde versterker versterkt 
gewoonlijk niet lineair. Dank zij deze niet-lineaire 


versterking verschijnt het ingangssignaal vervormd aan de 
uitgang. In dit geval wordt er ook negatieve terugkoppeling 
toegepast om deze niet-lineariteit te effenen en deze vorm 


van vervorming te reduceren. 


Het is interessant op te merken dat men, onder invloed van 
de HIFI markt, streeft naar vervormingscijfers van 0,1% tot 


0,001%. De muziekmarkt daarentegen neemt vaak 
genoegen met een vervormingscijfer van zo'n 2%. 


RUIS 


Problemen voor wat betreft ruis treden meestal niet op in 
eindversterkers. Ruis treedt meestal op in de 
voorversterkertrappen van een versterker. Een ‘overall’ 
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Bij microfoons met een hoge uitgangsimpedantie wordt makkelijk 
net-brom opgepikt, vooral bij lange kabels. Ook treedt er een afval 


in het hoog op. De uitgangsimpedantie van de microfoon en de 


capaciteit van de kabel vormen een laagdoorlaat-filter waardoor de 


hoge frekwenties zoek raken. Een microfoon met een hoge 


l kabel. 


Voor types met een lage uitgangsimpedantie heeft men een 
versterker nodig met lage ruis en hoge versterking daar het 
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uitgangsimpedantie kan dus slechts gebruikt worden met een korte 
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Fig. 1. (boven) Het reeds klassieke paar eindtransistoren dat de 
vanouds bekende overneemvervorming produceert die u hieronder 
ziet. Een zorgvuldige voorinstelling van het uitgangs-paar kan dit 
effekt reduceren, het blijft echter aanwezig in versterkers van dit 
type. 


signaal/ruis (S/N = Signal/Noice) verhouding van 70 dB 
(300 op 1) is tamelijk goed en eenvoudig te halen. Betere 
cijfers haalt de studio respectievelijk professionele 
apparatuur. Als een versterker gebruikt wordt om 
‘ingeblikte’ muziek weer te geven, bijv. van een plaat, een 
recorderband of radio, is een algehele S/N verhouding van 
70 dB ruim voldoende. Dit is omdat de.S/N verhouding van 
deze systemen tamelijk laag is. 

De beste S/N verhouding bij platen ligt in de órde van zo'n 
60 dB, vooropgesteld dat alles tijdens de persing optimaal 
was. Het signaal van een studiorecorder haalt een S/N 
verhouding van 65 dB. Radio uitzendingen halen een S/N 
verhouding van 50 dB op de FM. Goedkope cassette- 
recorders halen slechts een S/N verhouding van 30 dB. 

Bij veelvuldig gebruik van platen of banden neemt de S/N 
verhouding af. Ook hebben veel ruimten waar geluisterd 
wordt een tamelijk hoge achtergrond ruis (airconditioning, 
straatlawaai, straalvliegtuigen enz). 

De ruis in een voorversterker is slechts van belang in 
veeleisende situaties die vooral optreden bij versterking van 
signalen afkomstig uit laag-impedante bronnen zoals 
microfoons, M.D. pickup-elementen, bandrecorderkoppen. 
In de volgende delen laten we verschillende voorversterkers 
met een lage ruis de revue passeren. 


uitgangssignaal van de microfoon laag zal zijn. Het schema 
hierboven stelt zo'n versterker voor. De ruis in een transistor is een 
funktie van de kollektorstroom. De stroom door Q1 is 
geoptimaliseerd om een zo laag mogelijk ruisniveau te krijgen. 
De versterker heeft een open-lus versterking van meer dan 60 dB. 
Er wordt negatieve terugkoppeling toegepast via een 
instelpotentiometer van 470 KN. Hierdoor is de gesloten-lus 
versterking instelbaar van 6 dB-tot 35 dB. Dit stelt ons in staat de 
juiste hoeveelheid versterking toe te dienen bij de verschillende 
types microfoons om zo de hoogst mogelijke S/N verhouding te 
krijgen. Er kan een spanning van maximaal 4 Volt over 10 K 
verkregen worden en de stroomopname is 1 mA waardoor de 
versterker gevoed kan worden uit een 9 Volts PP3 batterij. 


EEN NIET GEBALANCEERDE 'LINE-DRIVER' 


In dit ontwerp wordt de grote open-us versterking van een OpAmp 
gekombineerd met de stroomversterking van diskrete transistoren 
om zo tot een 'line-driver' versterker te komen. De uitgangstrap 
(Q1, Q2, Q3,) is in de terugkoppeling opgenomen en fungeert als 
krachtversterker voor het uitgangssignaal van de OpAmp. 
Transistor Q1 dient om de beide basisspanningen van de 
eindtransistoren in te stellen. Er staat ongeveer 1,5 Volt tussen zijn 
collector en emitter. De juiste waarde kan ingesteld worden door 
de instelpotentiometer aan de basis van Q1. Tussen de bases van 
Q2 en Q3 kan dus een vast spanningsverschil gehouden worden 
waardoor de trap in klasse B kan werken. 

Als er enige temperatuur wisselingen in de direkte omgeving 
optreden regelt Q1 de beide basisspanningen automatisch bij om 
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INSTELPOT 

REGELT DE RUSTSTROOM, 
DUS DE OVERNEEM- 
VERVORMING 


1004 25V 
+ 


Pei 


de ruststroom door Q2 en Q3 konstant te houden. De algehele 
negatieve terugkoppeling is zodanig dat er een 
spanningsversterking is van 0 dB( 1 x). De uitgang is door de twee 
27 Ohm weerstanden beveiligd tegen kortstondige kortsluitingen. 
Deze versterker kan een groot signaal met lage vervorming leveren 
aan laagohmige belastingen. Hij is te gebruiken als een 
signaalbron bij een audio-mengpaneel. 





NAAR EEN LAAGOHMIGE 
MICROFOON Pe 


- 
10k 

GEBALANCEERDE 

KABEL 


MICROFOON TRANSFORMATOR 


GEBALANCEERDE MIKROFOONVERSTERKER 


In professionele audiokringen gebruikt men in het algemeen 
gebalanceerde in- en uitgangen. Dit houdt in dat de in- en 
uitgangen aan elkaar aangesloten dienen te worden via een 
balanceer transformator. 

Het voordeel van een gebalanceerd systeem is dat men 
willekeurige eenheden aan elkaar kan koppelen zonder dat er 
problemen optreden voor wat betreft aarding. Een gebalanceerd 
systeem ondervangt deze moeilijkheden. Tevens wordt de 
gevoeligheid t.o.v, netbrom gereduceerd. Een kabel voor een 
gebalanceerd systeem heeft een buitenmantel en twee in elkaar 
getwiste binnenaders. leder willekeurig stoorsignaal dat opgepikt 
wordt door het getwiste leidingpaar zal op beide draden gelijke 
amplitude bezitten. Dit vormt dus een ‘common mode! signaal. Het 
mikrofoonsignaal dat op deze draden staat is een differentieel 
signaal. Dus als deze Kabel met de beide signalen op een 
transformator wordt aangesloten verdwijnt het ‘common mode’ 
signaal en wordt het mikrofoonsignaal doorgelaten. De netbrom 
wordt dus onderdrukt. 

De transformator voorziet ook nog in een kleine versterking en de 
L.M. 381 produceert een versterking van 32 dB (40 X). 


EEN PARAMETRISCHE ‘EQUALISER’ 


Dit is dé ‘equaliser’ voor een audio-systeem dat reeds voorzien is 
van alle denkbare snufjes. Deze ‘equaliser’ kan bestuurd worden 
met drie knoppen. Hij is opgebouwd uit een banddoorlaatfilter 
waarvan de ophaal resp. onderdrukking geregeld kan worden. De 
resonantiefaktor Q kan ook ingesteld worden zodat de 
bandbreedte geregeld kan worden. Verder kan de 
resonantiefrekwentie van het filter nog ingesteld worden, zodat 
men op één bepaalde frekwentie in kan stellen. De werking van het 
geheel is simpel. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1979 











BP 
ouTPuT 
OPAMPS 741 
10k OF DUAL 741 
OF RCA 136 
(EEN VERSTERKER 
MET LAGE RUIS) 
4 IN EEN 


Q MAX = 3,3 
Q MIN- 0,7 
FREKWENTIE 
BEREIK = 
300Hz - 3000Hz 


maxa Mino 








De OpAmps IC 1,2,3 vormen een variabel filter, waarvan de Q 
faktor en de resonantiefrekwentie geregeld kunnen worden. 
OpAmp IC 4 bestaat uit een versterker met viruele aarde. Als de 
‘equaliser’ een bepaalde band moet ophalen wordt het signaal 
rechtstreeks aan het filter toegevoerd. Het signaal gaat dan van de 
uitgang van het filter naar IC 4. In deze stand heeft de ‘equaliser’ 
een piek in zijn frekwentie-karakteristiek. Als de 'equaliser’ een 
frekwentieband moet onderdrukken staat het filter in de 
terugkoppelketen van IC 4 en zodoende ontstaat er een put in de 
frekwentie-karakteristiek. 

Bij grote Q faktor dient men op te passen voor overbelasting en 
vastlopen van het geheel. 


EEN AKTIEF LUIDSPREKER-SCHEIDINGSFILTER 


INGANGS 
SIGNAAL VAN 
EEN LAAG- 
IMPEDANTE 
BRON 


UITGANG 


À — 18dB OKTAAF 
; 
+ 18dB OKTAAF 


50H? FREKWENTIE 


Het bovenstaande circuit is ontworpen voor een 
luidsprekersysteem bestaande uit twee luidsprekers, met een 
scheidingsfrekwentie van 500 Hz. Het filter is opgebouwd uit twee 
derde-orde Butterworth-filters. Een laagdoorlaat en een 
hoogdoorlaat-filter. (3de orde betekent een afval van 18 dB per 
oktaaf.) 





EEN 10 WATT EINDVERSTERKER (SN 6018) 


Dit is een erg eenvoudige en goedkope monolitische 
eindversterker die door Texas Instruments gemaakt wordt. Het 
geheel is ondergebracht in een behuizing die lijkt op een 
eindtransistor met 5 pootjes. Het IC kan dus zonder problemen op 
een koelplaat gemonteerd worden. De vervormingscijfers voor dit 
IC zijn: 

10 watt bij een 10% T.H.D. in 8 ohm. 

7,5 watt bij een 1% T.H.D. in 8 ohm. 

0,05 watt bij een 0,2% T.H.D. in 8 ohm. 








Audio versterkers 


Vee 
{av TO 26V MAX) 


SN 6018 BEHUIZING 
GEMONTEERD OP 
KOELPLAAT VAN 10°/W 


MERK DE 
CAPACITIEVE 10 WATT IN 5R 
BELASTING OP 1% THD BIJ 7,5WATT 


ALLEEN NODIG P ANNINOSVERSTERKING 


INDIEN DE 
UITGANG 
OPENGELATEN WORDT 


(T.H.D. = Thira Harmonic Distortion; derde harmonische 
vervorming). 

Een isolatie tussen koelplaat en IC is niet nodig. Het IC kan 
toegepast worden in gebieden waar geen HIFI kwaliteit nodig is. 


AUDIOVERSTERKERS 


Een elektronisch gebalanceerde ingangsversterker voor een 
mikrofoon. Het is elektronisch mogelijk om de balancerende 
werking van een transformator te krijgen door gebruik te maken 
van een verschilversterker.Door de instelpotmeter af te regelen kan 
de weerstandsverhouding zo ingesteld worden dat er een optimale 
CMRR (Common Mode Rejection Ratio) verkregen wordt. Het is 
zelfs mogelijk om een betere CMRR te krijgen dan men bij 
transformators kan krijgen. Verder kan een transformator nog 
brom oppikken uit de omgeving en is deze vrij duur en zwaar. 


AFREGELING 
VAN DE CMRR 


Hieruit kan men dus konkluderen dat balancering door een 
OpAmp konkurrerend kan werken. Er is echter één probleem: Het 
verkrijgen van een goede verschilversterker met lage ruis. Een 
suggestie: De RC 4136, welk IC een IC is met 4 OpAmps in zijn 
behuizing. 


VERSTERKER VOOR EEN M.D. 
PICKUP-ELEMENT 


Als het signaal, afkomstig van een pickup met M.D. element, 
rechtstreeks versterkt zou worden is het resultaat erg bedroevend. 
Het is alles hoog wat de klok slaat en haast geen laag. Dit komt 
omdat het element werkt met een magnetisch veld waardoor de 


uitgangsspanning evenredig is met de snelheid van de verandering. 


DE CIJFERS TUSSEN HAAKJES 
CORRESPONDEREN MET DE PENNEN 
VAN DE ANDERE HELFT VAN HET IC 


D.w.z. hoe sneller de naald door de groef glijdt, hoe groter de 
uitgangsspanning zal zijn. Beter gezegd: de grootte van de 
uitgangsspanning (bij dezelfde snijamplitude van de plaat) is 
evenredig met de frekwentie. Om weer het juiste signaal te krijgen 
moet het signaal gekorrigeerd worden volgens de RIAA 
karakteristiek, volgens welke karakteristiek de plaat tegenwoordig 
gesneden dient te zijn. 

Deze afspeelkorrektie zorgt voor een 20 dB ophaal bij de lage 
frekwenties en een 20 dB onderdrukking bij de hogere frekwenties 
en is bij 1 KHz 0 dB. Bij keramische elementen, gemonteerd in de 
goedkopere platenspelers, is geen korrektie nodig. 


EEN 50 OHM 'DRIVER' 


Als men een testgenerator van de buitenwereld wil isoleren is het 
vaak erg moeilijk een versterker te vinden met een voldoende grote 
bandbreedte en versterking. Het hierboven geschetste schema is 
een eenvoudige 1 x versterker. Het geheel heeft een tamelijk hoge 
ingangsimpedantie en een uitgangsimpedantie van 50 Ohm en een 
grote bandbreedte, bij een hoge 'slew-rate'. 

Het geheel bestaat eenvoudigweg uit twee emittervolgers. De 
basis-emitter spanning van Q1 en Q2 heffen elkaar op en dit geldt 
ook voor Q3 en Q4. De instelpotentiometer kan gebruikt worden 
om kleine gelijkspanningsverschillen, te wijten aan misaanpassing 
tussen de transistoren, op te vangen. 


INGANG 


EEN 20 WATT VERSTERKER 


Men kan een audioversterker opbouwen uit een ‘driver’ IC en een 
paar uitgangstransistoren. De ‘driver’ is een NE 540 welke door de 
firma Signetics geproduceerd wordt (Ritro - Barneveld en Famatra 
- Breda). Buiten een grote signaalversterking produceert dit IC ook 
nogal wat warmte waardoor een koelvin noodzakelijk wordt. Merk 
op dat dit ontwerp 5 stabilisatie-condensatoren nodig heeft om in 
het gareel te blijven. 


o 
+20V (MAX) 


GEBRUIK EEN 


T05 KOELPLAATJE OR27 2 WATT 


TIPA, 
IMONTEREN OP 
EEN KOELPLAAT 


OR27 2 WATT 


20V (MAX) 
O 


De versterker werkt redelijk goed zo gauw alle 
stabiliteitsproblemen verholpen zijn en het uitgangssignaal is ruim 
voldoende voor een huiskamerversterker. e 
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Een van de nadelen van het gebruik van een gewone audio 
cassette recorder voor het opslaan van programma's en/of 
data voor microcomputers is de trage accesstijd (= 
toenaderingstijd). Stel dat de data file die u wilt hebben 
helemaal achteraan op een C60 bandje staat. Wanneer de 
MPU moet gaan zoeken kan het wel een half uur duren 
voor de file gevonden is en ingelezen kan worden. Een voor 
de hand liggende oplossing is dat u de cassette snel 
doorspoelt tot ongeveer de juiste plaats (aangegeven door 
een teller of iets dergelijks). Een ander alternatief is een 
heleboel cassettes met een paar korte files erop zodat de 
maximale automatische accesstijd nooit meer is dan ca. vijf 
minuten; dit kost echter een hoop aan cassettes en wat 
moeite om alles ordelijk te rangschikken. 

Beter is om een gewone standaard cassette recorder 
geschikt te maken voor toepassing met een MPU. De 
funkties snelspoelen, terugspoelen, weergeven en opnemen 
moeten dan bediend worden door spoelen of relais die op 
hun beurt weer door de MPU gestuurd worden. De bandjes 
kunnen nu op logische wijze onderverdeeld worden in 
kleinere stukjes door middel van reflekterende stukjes band 
of een ander systeem dat door een sensor gedetekteerd 
kan worden als een Inter Record Gap (IRG). Als het eerste 
stuk (of meer) dan een index voor de rest van de cassette 
bevat kan de MPU zelf uitrekenen waar de gewenste file op 
de band staat. Op dezelfde manier kunnen we iedere 
opname een identifikatie meegeven waarin de relatieve 
positie op de band wordt aangegeven zodat de MPU kan 
uitwerken waar de volgende file op de band staat ten 
opzichte van de vorige file. 


DE VEREISTE STUURSIGNALEN 


Eerst moeten we onze cassette recorder zo veranderen dat 
hij door TTL signalen gestuurd kan worden. We hebben 
nodig: 

| 1. START/STOP. Een log 
ische 1 is nodig om een aktie te initialiseren terwijl een 
logische 0 het bandtransport zo snel mogelijk stopt. 
2. SNEL/LANGZAAM. Door een logische 1 wordt de band 
zo snel mogelijk langs de koppen getransporteerd terwijl bij 
een logische 0 de snelheid normaal is. 
3. HEEN/TERUG. Bij een logische 1 wordt de band 
teruggespoeld en bij een logische 0 loopt hij in de normale 
richting. 
4. LEES/SCHRIJF. Bij een logische 1 kunnen data op de 
band geschreven worden waarbij de vorige data 
overschreven worden, bij een logische 0 kunnen data van 
de band in de MPU gelezen worden. 
5. DATA IN. In de SCHRIJF-mode wordt hierdoor 
aangegeven dat data in audio of digitale vorm op de ingang 
staat. 
6. DATA UIT. In de LEES mode geeft dit aan dat data in 
digitale of audio vorm aan de uitgang staat. 

REFLEKTEREND STUKJE ALS IRG 














LABEL 


7. IRG SENSOR. Deze uitgang wordt 0 wanneer de sensor 
een IRG herkent. Het is niet moeilijk om de schakeling zo 
te maken dat 1cm een IRG aangeeft terwijl 2cm het begin 
of einde van een band aangeeft. 

8. KLAAR. Het uitgangssignaal van de cassette recorder 
wordt alleen logisch 0 als hij ingeschakeld is, er een 
cassette inzit en hij verder klaar is om te werken. Een 
logische 1 kan dan aangeven dat de operateur nog iets 
moet doen (of het vergeten is). 


DE UNIT IN BEDRIJF 


Wanneer de MPU weet dat een nieuwe cassette ingeladen 
is of onder kommando van een of andere instruktie, zal de 
band gedurende enige sekonden snel doorgespoeld 
worden voor het geval de band helemaal aan het begin 
stond. Nu wordt de band snel teruggespoeld tot de MPU 
het begin van de band herkent. Zelfs bij snelspoelen kan de 
MPU het verschil bepalen tussen het begin en het einde 
van een band (2cm) of een IRG (1cm). Nu kan de band 
langzaam doorgedraaid worden tot het einde van het 
merkteken, waarna de band gestopt wordt en als alles goed 
is, staat het begin van de eerste file voor de koppen. We 
zullen aannemen dat iedere verandering van richting of een 
ander kommando een stop en een korte pauze vereist. Dit 
kan door de software-stuurroutines geregeld worden 
evenals het herkennen van een IRG of het begin en einde 
van de band. 


Elk stuk tussen twee IRG's kan onderverdeeld worden in: 
1. Een label van ongeveer 40 karakters dat de positie 
aangeeft, de naam van de file en verdere informatie zoals 
de datum waarop hij geschreven werd, codes ter 
beveiliging, enz. 

2. Data. Door het op deze manier te doen kunnen oude 
data overschreven worden door nieuwe zonder dat het 
label veranderd hoeft te worden. Een korte pauze tussen 
het label en de data stelt de MPU in staat om het label te 
herkennen, de band te stoppen en data te lezen van of te 
schrijven op de band. 


INITIALISERING IN INDEXERING 


Nadat u de cassette zo veranderd hebt kunt u hem in de 
recorder duwen en dummy labels op de band zetten met 
ca. 6m tussenruimte. Elke band, of er nu oude of nieuwe 
data opstaan, kan automatisch geïndexeerd worden met 
een eenvoudig programmaatje dat alle labels die op de 
band staan in een stukje geheugen zet, de band terugspoelt 
en vervolgens de inhoud van dat stukje geheugen weer 
vooraan op de band zet als Index. Hierdoor kunnen alle 
bandjes korrekt geïndexeerd worden na gebruik en voordat 
ze uit de recorder gehaald worden. Als u een printer hebt 
kunt u de index op papier zetten en bij de cassette 
bewaren. Ld 
DATA 
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DR. DOBB's COMPUTER JOURNAL 
CALISTHENICS & ORTHODONTIA 
VOLUME 1 

EINDELIJK LEVERBAAR. Een 
verzameling uit het tijdschrift 
‘People's Computer Company’. 
Voor de kenner gewoon waard 
om te hebben. Vol met listings 
om zelf heel wat programma's 
te kunnen maken. Haast u bij 't 
bestellen, voorraad IS 
BEPERKT. Bestelnr. 80/20. 360 
biz. Engels, f 62,50. 


LINEAR INTEGRATED CIRCUIT 
APPLICATIONS 

by George B. Clayton 
Meetschakelingen, signaal 
processing toepassingen, 
timing en golfvormgenerators, 
variabele transconductance 
systemen, vier kwadrant 
lineaire multipliers. Phase 
Locked Loop; ziedaar een 
aantal van de behandelde 
onderwerpen. Een studieboek 
voor gevorderden. Bestelnr. TA 
938. 267 blz. Engels, prijs 

f 34,75. 


TV TYPEWRITERS COOKBOOK by 
Don Lancaster 

Een complete handleiding voor 
hen die geinteresseerd zijn in 
goedkope Video display units 
voor het weergeven van 
alphanumerieke en grafische 
data voor 
microcomputersystemen. 
Behandelt tevens: Ham RTTY, 
TV titling, word processing en 
video games. System timing, 
cursor en update schakelingen, 
keyboards en encoders, serie- 
en TV-interface, hard copy en 
kleurgrafieken. Bestelnr. 21313. 
256 blz. Engels, prijs f 45,95. 


TTL COOKBOOK by Don Lancaster 
Een compleet, zeer goed 
geschreven boek vol met 
practische schakelingen 
betreffende Transistor- 
Transistor Logische 
schakelingen (TTL). Poort en 
timer schakelingen, ‘geklokte' 
logica, JK en D-type Flip-Flops, 
deel door N tellers, Shift 
generators, ruisgenerators, 
Rate Multipliers, duidelijke 
uitleg, veel voorbeelden, een 
practisch boek voor hen die 
practisch werken. Bestelnr. 
21035. 335 blz. Engels, prijs 

f 42,95. 





IC TIMER COOKBOOK 

by Walter G. Jung 

Een veel gevraagd boek 
eindelijk op de markt. Heeft u 
een 555? Nu dan, alles wat u 
daarmee kunt doen vindt u in 
dit boek. Natuurlijk worden ook 
andere timers als de 556, 322, 
2240, 2250 en de 8260 
besproken. Als in elk kookboek 
tal van smakelijke recepten, 
met stuklijsten, schema's enz. 
Bestelnr. 21416. 286 blz. 
Engels, prijs f 46,50. 








IC OP-AMP COOKBOOK 

by Walter G. Jung 

Na de Op-Amp basisbegrippen 
en de nodige waarschuwingen, 
de toepassingen. En dat zijn er 
heel wat. Gelukkig maar, want 
zo blijft er werk aan de winkel 
(ja ook onze winkel (!)). 
Spannings- en 
stroomregelschakelingen, 
signaal processing 
schakelingen, audio, en tal van 
unieke op-amp ontwerpen. 
Bestelnr. 20969. 591 biz. 
Engels, prijs f 46,50. 
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484 RTTY Handbook 
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488 SC/MP Programmier und assembler Hb. National 
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492 My computer likes me 
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Apple soft Il reference manual 
Communications interface manual 
High speed serial interface manual 
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Z80 the microcomputer handbook 
Simple circuit Building 
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The 6800 microprocessor 
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Microcomputer Design 
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Practical digital design using IC's 
Build your own solid state Hifi and 
audio accessories 
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MICROPROCESSOR PROGRAMMING 
FOR COMPUTER HOBBYIST by Neill 
Graham 

Veel boeken over 
programmering zijn er reeds 
verschenen, doch weinig 
speciaal voor de doe-het-zelver. 
Dit is er eindelijk een. ‘t Begint 
eenvoudig om geleidelijk aan 
toch zeer pittig te worden. Zo 
wordt na de introductie 
behandeld: data manipulatie, 
program ontwerp, floating 
point, numerieke in- en output, 
arrays, stacks, strings, 
grafieken, searching lists, 
sorting enz. Zeker geschikt 
voor hen die hun hobby, 
microcomputer software in een 
beroepsmatige bezigheid zien 
veranderen. Bestelnr. 952. 382 
blz. Engels, prijs f 40,—. 


PROGRAMMING MICROPROCESSORS 
by M. W. McUrran 

Een praktische 
programmeergids die o.a. 
behandelt: Microprocessor 
architectuur, rekenkundige en 
logische handelingen, 
programmeertechnieken, vaste- 
en ‘floating-point’ 
berekeningen, data 
uitwisseling, compiler en 
andere programmeer 
hulpmiddelen. Met tal van 
tabellen en voorbeelden. 
Bestelnr. 985. 279 blz. Engels, 
prijs f 39,75. 





HOBBY COMPUTER HANDBUCH door 
C. Lorenz 

Een begrijpelijke introductie in 
de microcomputerwereld. Een 
boek met van alles een beetje, 
een echt oriënteringsboek. 
RAM's, ROM's, Z-80, 2650, 
SC/MP, TK-80, keyboards, 
POLY-88, CROMENCO, 
PROMS, noem maar op. Met tal 
van foto's, technische 
beschrijvingen, data sheets: 
kortom noem het, en het staat 
er in! Een zeer goed boek voor 
hen die wegwijs willen worden 
alvorens iets op 
microcomputergebied te willen 
aanschaffen. Zowel voor de 
hobbyist als voor de industrie 
of kleinbedrijf. Bestelnr. H25. 
450 blz. Duits, prijs f 32,50. 


SCELBAL, A HIGHER LEVEL 
LANGUAGE FOR 8008/8080 
SYSTEMS 

Een boek van 

Scelbi Consulting Inc. 

Een standaardwerk voor hen 
die software zelf willen maken, 
een programmeertaal op een 
hoger niveau dan BASIC, met 
vele mogelijkheden. Veel van 
deze boekwerken vonden reeds 
hun weg naar de industrie, 
technische scholen en 
programmeurs. Een boek dat u 
als serieus geïnteresseerde 
eens op zicht zou moeten 
hebben, om de waarde hiervan 





te onderkennen. Vast dat u dit 
niet meer missen wil, op het 
moment dat u van deze 
programmeertaal gebruik zult 
willen maken. Bestelnr. Engels, 
prijs f 198,00. 


Z80 PROGRAMMING MANUAL van 
MOSTEK 

Een boek dat speciaal 
ontworpen is om de Z80 
gebruiker te helpen 
programmeren in de assembly 
taal. Het is een standaard voor 
de Z80 programmeertaal. Een 
bepaalde basiskennis van de 
logica en iets ervaring in 
programmeren wordt 
verondersteld, en zo men die 
niet heeft, is een aanvullend 
boek raadzaam. In dit boek 
wordt in een vogelvlucht de 
architectuur van de Z80 
beschreven en wordt uitvoerig 
ingegaan op de Z80 
instructieset. Met tevens een 
aantal aanvullingen achter in 
dit boek, o.a. binaire, hex en 
ASCII referentietabellen is dit 
een zeer waardevol boek dat 
wij elke Z80 gebruiker van 
harte kunnen aanbevelen. 
Bestelnr. 270 blz. Engels, 

f 27,50. 


WHAT IS A 
MICROPROCESSOR? 

Met twee cassettebandjes, alles 
over de SC/MP. Een korte 
introductiecursus gebaseerd op 


| een bijeenkomst voor 
ontwerpers. Een vlot verteld en 
duidelijk beschreven verhaal 
over hoe nu toch wel een 
microprocessor werkt. Niet 
langdradig, doch bondig en 
krachtig. Met niet al te veel 
eromheengezeur, doch met net 
voldoende basisstof om het 
geheel goed te kunnen 
begrijpen. Behandeld wordt o.a. 
Hex poorten, 
systeemgeheugen, 
adresregister en 
programmateller, statusregister, 
programmeer-stappen, 
geheugenplaatsen. En 
aangezien het hier gaat om een 
product van National 
Semiconductors, vindt u hierin 
een uitvoerige beschrijving van 
alles, de SC/MP betreffende. 
Zeer aan te bevelen voor alle 
SC/MP-gebruikers en vooral 
voor hen die de MK-14 nog 
beter willen leren kennen. Het 
geheel is in de Engelse taal. 
Bestelnr. 497. Prijs kompleet 
met 2 bandjes gesproken tekst, 
f15,—. 


Volgende maand 
publiceren we weer 


de complete 
boekenbestellijst. 











VOOR DE APPLE 
MICROCOMPUTER 
GEBRUIKERS 
BIEDT 

ETI 

THANS 

AAN, 

IN 

NAUWE 
SAMENWERKING 











Marterlaan 10 Den Dolder. 
gironr. 22.56.026. 


ETI 
SOFT 
WARE 
SERVICE 
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MET EEN GROEP SOFTWARE- 
SPECIALISTEN, EEN COMPLEET 


FINANCIEEL PROGRAMMA OP APPLE-DISCETTEN 


EEN KOMPLEET 
BOEKHOUDPROGRAMMA VOOR HET 
MIDDENGROOT- EN KLEIN-BEDRIJF. 
Dit systeem is thans nog uitsluitend 
EEA voor de APPLE- 
MICROCOMPUTERS, doch zal 
binnenkort ook beschikbaar komen voor 
de TRS-80 systemen, voor de PET en 
voor S-100 Bus systemen met de North- 
Star Floppy Drives. 

* Een folder met meer informatie sturen 
wij u op aanvraag gaarne toe, bij 
voorkeur door het opsturen van een 
gefrankeerde en geadresseerde 
enveloppe. 

x» Een uitvoerige handleiding van het 
systeem, de werking, uitvoerige 
beschrijving met tal van voorbeelden 
wordt u toegezonden na overmaking van 
f 75— plus f 5,— verzend- en 
administratiekosten op onze girorekening 
met vermelding 'Fin. Progr.' 





+ Dit komplete project op discettes met 
up-to-date garantie gedurende een 
periode van 12 maanden voor f 1850, — 
excl. btw. 

+ Een begeleidings-abonnement prijs 


f 1950,— excl. btw inhoudende: 


- Implementeren van het systeem 
gedurende 1 mandag waar ook in 
Nederland of België door een expert. 

- Toelichting van bepaalde in het systeem 
ingebouwde opties. 

-Telefonische ondersteuning van een van 
de experts in geval dat er bij het in 
gebruik nemen van dit systeem vragen 
voorkomen. 

- Herstellen van gebruikersfouten, mocht 
u eens problemen met uw discette 
krijgen. 

- Up-to-date houden van het systeem. 
Het hierboven genoemd systeem is GEEN 
SPEL, doch een door NEDERLANDSE 
EXPERTS GEPROGRAMMEERD 
SYSTEEM dat reeds door een aantal 
NEDERLANDSE ACCOUNTANTS 
WORDT TOEGEPAST. 




















Prints 


Prints van de in ETI verschenen 
projekten kunt u bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t‚n.v. ETI Printservice. 
Gelieve hiervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

In verband met plaatsruimte worden 
in ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ETI 
projekten die voordien verschenen 
zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 
nummer te willen raadplegen. 


OKTOBER 77 

SO-10 Sweep oscillator 
178 x 118 mm …„ 
GSR-10 GSR Monitor 






50 x 20 mm . 
TM-10 Tachometer 
52x52mm. 


NOVEMBER 77 
446 Audio limiter 
110 x 60 mm …… 
155A Digitale voltmeter 
54x47 mm o...n. 
155B Digitale voltmeter 
62 x 55 mm 
| 1455C Digitale voltmeter 
| 114x78 mm 
155D Digitale voltmeter 
r a E E.) 
TVG-11 TV-Spel geweer 
OBRIE a panderoak anaiss 474 


DECEMBER 77 
GE-PSU-12 

Graphic equaliservoeding 
MOX BE MM aa reene verse … 3,16 
GE-12 Graphic equaliser 

VSI M OO ene neen b nennen reeet des 17,18 
LH-12 Loud hailer 

105 x 30 mm … 
Amp-12 Micro versterker 
45 x 20 mm es 


JANUARI 78 

6800 MPU Microprocessor print” 
160 x 100 mm . 
124 Tone Burst 
142 x47 mm . 
SS-01 Stereo Simulator 
40 x 60 mm 
539 Aanraakschakelaar 
68 x 68 mm … … 


FEBRUARI 78 
DT-02 Digitale Thermometer 
138 x 70.. 
WH-02 Waakhond 
83 x 70 mm 
WHV-02 Wa Beens 
102 x 47 mm ES 
CT-02 Circuit Tester 

73x33 mm … 


MAART 78 
441 Audio Ruisgenerator 
67 x 49 mm 


er 















































S68 TTY Interface 
100 x 160 mm … 
Multi Clock B 
189 x 120 mm … 
DE-03 Digitale electronica 
Experimenteerprints 

190 x 260 mm ATE 
(9-delige serie v.a. maart 78) 

443R Audio Expander Compressor 
196 x 102 mm 


APRIL 78 

Multi clock A 

63 x 168 mm . 
DAL-4 Diepvriesal 
MOREE MN! ess arne ener 3,21 
TI-4 Toerentalindicator 

77 x 80 mm 


MEI 78 
S68 RAM Cuts C 4k RAM 
100 x 160 mm … … 


JUNI 78 

KS-PSU-6 Kogelslingeren 
120 x 45 mm … 
KS-A6 Kogelslingeren 
160 x 110 mm … 
BS-B6 Kogelslingeren 

160 x 110 mm …… vene s. 24,15 
METER Metronoom 

SO XGOMM …. aes orenennensnee 718 


JULI 78 
PR-7 Paardenrace 

115 x 80 mm ….…..….. s. 13,13 
US-7 Ultrasonische schakelaar 

40 x 70 mm 


AUGUSTUS 78 

FS-8 Frekwentie verschuiver 

VOD A AAO Tae een ete 16,69 
OS-8 OPAMP-Voeding 

60 x 90 mm … 
LCD-8 LCD-Paneelmeter 

BE CON ooer S 
LD-8 Lichtdimmer 

BAS MAN ATE ETA 4,50 


SEPTEMBER 78 

STR-9 Star Track Radio 

105 x 58 mm …… 9,65 

2000-9 Muziek synthesizer 
eresssssecosecensrnensens 95,00 

HH-9A Help hand zender 

29 x 60 mm < - 2,38 

HH-9B Help hand ontvanger 

143 x 108 MM -onasin < 17,48 


OKTOBER 78 

CCD-10 CCD Phaser 

Ea ONE 27,91 
BO-10 Bongo's 

BO x 46 mm …. raes ewa 16161 


23,56 





28,12 





14,30 








45,61 





131 





8,97 





erasua eos 24,89 


6,07 





21,98 





4,26 





6,42 





NOVEMBER 78 
EO-11 Electronische onsteking 
115 x 105 mm … … veer. 14,80 


DECEMBER 78 
DM-12 Digitale multimeter” 
155 x 92 mm 


JANUARI 79 
RG-1 Raster generator 
RE i A ATTE OTTE T 14,94 
WLV-1 Witte lijn volger 
40 x 65 mm … 


FEBRUARI 79 


CG-2 Complexe geluldsgenerator 
174 x 126 . 








RF-2 Rad van fortuin 


BER Manas se PAF rennen nen 749 
MAART 79 

CI-3 Cuts-Interface 

154 x 73 Bereid: 
DM-3A Digitale module 

BONGO MAM ser kane tener rees 6,39 
DM-3B Digitale module 

56 x 33... 2 kezein 390 
DM-3C Digitale module 

SEI MM in en vide onee 3,25 
318R Digitale tachometer 

66 Xx75..….…. 9,05 








Onder- 
delen 


Van die ETI projecten waarvan 
bepaalde onderdelen erg moeilijk 
verkrijgbaar zijn, zal ETI 
onderdelenpakketten aanbieden 
welke u via uw handelaar of via ETI- 
onderdelenservice kunt bestellen. 
Van enkele speciale projecten kunt u 
complete sets onderdelen bestellen. 
Toezending geschiedt na overmaking 
van het bedrag + verzendkosten op 
giro 22.56.026. Verzend- en 
administratiekosten kleine kits 

f 5,00 en voor de synthesizer kit 

f 15,00. De BESTELBON in gesloten 
enveloppe opsturen aan: ETI 
onderdelenservice, postbus 93, 3720 
AB Bilthoven. 


APRIL 78 


Multi Option Clock 















2N1188 — ACY17 . 

SLTO2,… 37,50 
Toerental Indicator 

LM339 … … 425 
Diepvriezer Alarm 

LM3911 ….. < 8,50 
BEYBO o. enrosanresseen 

LED Hanger 

4011 ee z 1,50 
BC214 … 0,90 
MEI 78 

1B Schatzoeker MK2 

7418 pen 245 
LM380 …. wen 435 
BOIA een. ee 0.75 
Systeem 68 Cuts Print 

74074 215 
74002 ERE 5 i 1,50 
74123 e 245 
7442 …. 2,00 
2114 RAM R 8 5 34,00 
2112RAM 5 12,50 
2102RAM . TEES S 9,00 
Sluitertijd Meter 

4011 … svn 5 Snes 1,00 
4518 … a 2 5,60 
14553 … 19,50 








BC559 . 
JUNI 78 


Kogelslingeren 
78L15A . 
LM3900 . 
CD4016 
UA170 … 
BC212L . 
BC184L . 
Skeet spel 
4017 
4001 … 
4081 
4026 
Metronoom 
4017 … 
BD140 
IN4004 . 


JULI 78 
Paardenracespel 
4013. neee dend 200 
2x200W Versterker 
Complete kit PSI-4001 . 
Complete set PSI-4002.… 
Ultrasonische schakelaar 


eeste EBDE Ares 0,65 











. 1265,00 
« 1365,00 











BC548 .0,55 
LM301A DIL „3,95 
78L12 (0,1A) 1,95 
AUGUSTUS 78 


Frekwentie verschulver 
Komplete kit met alle onderdelen 





excl. trafo incl, kast. … 149,75 
LCD Paneelmeter 

7106 „52,50 
BC549 0,75 
3% Digit display . „53,25 
Gasmonitor 

Komplete set onderdelen incl 

pfint en RAL; vera een haatte 82,75 
SEPTEMBER 78 


Muziek Synthesizer Transcedent 2000 
Kit compleet met alle onderdelen, 
teakhouten kast, print … 1195,00 
Star track radio 
Komplete kit 
ZN414 

3360 … 

4011 

BC184 

BC214 

Helping hand 
7812 
BFY85 
BFY50 . 
CA3035 
CD4011 … 


OKTOBER 78 
CCD Phaser 

Komplete set incl. kast . 
2N5172 i$ 
2N3906 

LM1458 … 
TDA1022.... 
CD4013 … 


NOVEMBER 78 


Spectrum Analyser 

Komplete set onderdelen met 
twee prints en kast excl 
electret microfoon . 
Electronische auto-ontsteking 
TAG1/400 . 














2,00 





- 395,00 





„0,50 








1N4006 … 

{N4001 . „0,65 
DECEMBER 78 

FM Tuner 


De modules hiervoor zijn verkrijgbaar 
via Holland Electronics Leiden, 

tel. 071-144988 

LCD Digitale multimeter 

Komplete kit met dubbelzijdig 
doorgeplatineerde print en met alle 
onderdelen waaronder heel bijzondere 
incl. kast. - 328,00 


JANUARI 79 

Balken generator 

Komplete kit onderdelen incl. 

EC 78,00 
Temperatuurmeter 
Komplete kit onderdelen incl 
print excl. kast … us 
S-100 Logic Board 
Binnenkort leverbaar 


FEBRUARI 79 
Rad van avontuur 
Kit met printonderdelen en kast … 48,50 
Komplexe geluidsgenerator 

Komplete kit excl. kast … ... s.. 128,50 
Cuts Cassette Interface 
Komplete kit excl. kast. 
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Mier koopt u ETI... 


Ook voor ETI onderdelen en praprgelen zijn dit 
de aangewezen adressen. Er is er beslist wel een 
bij u in de buurt! 






















Fa. Boterman 
Gasthuisstr. 60 1 
7101 DW Winterswijk 


Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 


Radio Westerveld 
Steenwijkin. 98 
2541 RM s-Gravenhage 

















Gerlach Electr. 
De Klomp 89 
7511 DH Enschede 






Fa. A. van Zee 
Tollenstr. 7 
4101 BD Culemborg 


MRL Electronics 
Foulkesin. 100 
2625 RB Delft 


Radio B.B. 
2e Rosestr. 34 
3074 JK Rotterdam 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder 


Radio Valkenburg 
Kinkerstr, 21 
1053 EM Amsterdam 

























Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 


Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 
















Mulder Electr. 
Orthenstr. 9 
5211 SV ‘s-Hertogenbosch 


Arja -Electronics 
Nw. Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 
























De Boer Elec. 
Kl. Ber 
5611 JŠ 


Radio Meyer 
Asselsestr. 22 


7311 EL Apeldoorn Eindhoven 













Boessen Electr. 
Rijksweg N. 18 
6162 AJ Geleen 


Radio Gooiland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 


Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr. 124 
7514 DS Enschede 
Radio Nijhuis 
Marktstraat 12 
Almelo 


Radlo Nijhuis 
Telgen 11 
Hengelo (O.) 


S. Fakkert 
T. à. Kempisstr. 86 
8021 BE Žwolle 


TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 CH Drachten 



















Technica B.V, 
v. Wilderenstr. 103 
6511 MG Nijmegen 


Radio Elco 
Laat 166 
1811 EM Alkmaar 


Kok Electronics 
Nw. Beestenmarkt 22 
2312 CH Leiden 












Radiob, Louter B.V. 
Voorstr. 409 
3311 CT Dordrecht 


























Nic Jense 
1e Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


Radio Gerrese 
Regentesseplein 27 
2562 EX Den Haag 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin. 108 
3081 CH Rotterdam 


Vadelec/M. v. Ploeg 
35/37 Rue de La Roue 
0003 1000 Bruxelles België 








































Rein de Jong 
K. Bosstr. 4 
4611 MA Bergen op Zoom 









Radio Okaphone 
Oude Ebbingsestraat 60, 
9412 HL Groningen 


Radio Putto 
Mariastr. 22 
7311 HL Apeldoorn 


H. Schildkamp 
Wemenstr. 14 
7551 EX Hengelo Ov 







Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 













Muco 
Bilderdijkstr. 124 
1053 KZ Amsterdam 


De Jong Electr. 
Orthenstr. 87 
5211 SW ‘s-Hertogenbosch 























Radio Velt 
Huizerweg 50 
1402 AD Bussum 


Jan Prinsen 
Molenstr. 154 
5701 KK Helmond 









Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 










De Regenboog 
Brusselsestr. 99 
6211 PD Maastricht 


Fa, Riton 
Binnenwg 197 
2101 JJ Heemstede 


R. Serv. Twenthe B.V. 
Postbus 1415 
2500 BK 's-Gravenhage 









Leo Muziekhuis 
| Hootdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 











Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK Ede Gld 



















De Wilt Elec. 
De Kamp 59 
3811 AN Amersfoort 










Eska Shop 
Voorstraat 419 
3311 CX Dordrecht 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr 38 
4701 PT Roosendaal 


Mitchell 
J. Aartestr. 70 
5017 EE Tilburg 


Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 


Elektromarkt 
1e Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 






















Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


















Telec B.V. 
Steentilstr. 40 
9711 GP Groningen 


Euler Electronics 
Dorpsweg 66 
3083 LD Rotterdam-Zuid 


Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 














Veroson 
Boerhaveln. 75 
3112 LD Schiedam 







Ben v. Dijk 
Kruisstr. 84 
5341 HE Oss 











Radio Centrum 
Vinkenburgstr. 6 
3512 AB Utrecht 


K. v. Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 


Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr. 15 
1521 CJ Wormerveer 






















Firma Lagerwey 
Pr. Bernhardin. 3 
3901 CA Veenendaal 


Radio Vogelzang 
Akorstr. 72 
6411 HC Heerlen 


Rad. Bosplein Elc. 
Bosin. 279 
2224 HG Katwijk ZH 













Hobby Elektronica 
Boschstr, 24 
4811 GH Breda 


Piet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


Hobby Electr. Doet 
Or. H. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 


E.D.C. 
Minderbroedersrui 40 
0003 B-2000 Antwerpen 


Stuut en Bruin 
Prinsegr. 34 
2512 GA ‘s-Gravenhage 


Electr. Centr. Delft 
Voldersgr. 26 
2611 EV Delft 


Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 


Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 















































Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 


Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 


Firma Pellemans 
Gorridor 13 


5554 HL Valkenswaard A Rotterdam 




















Bauer Electronica 
KI. Kerkstr. 1 
5911 GK Venlo 





Electr.-Hobbycentr. 
Stalionstr, 11 
6411 NH Heerlen 










1811 EJ Alkmaar 












Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 


Vlasveld Elec. B.V. 
Morsweg 21 
2312 AA Leiden 
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Zo bestelt u... 


ONDERSTAANDE BONNEN INGEVULD OPSTUREN 
AAN ETI SERVICE, POSTBUS 93, | 
3720 AB BILTHOVEN | 





leben neren neder ndgn a | 


l ONDERDELENBESTELBON | 


Hierbij verzoek ik w mij de volgende onderdelen te willen 
toezenden: 

















Verzend- en administratiekosten f 5,00 
(voor de synthesizer kit f 15,00) 





Totaal 





NAAM: 

BEDRIJF: 
STRAAT: 
WOONPLAATS: 
TELEFOON: 
HANDTEKENING: 


O Bijgesloten een giro- of betaalcheque 

oO Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. 
ETl-onderdelenservice. 

oO S.v.p. leveren direct/via mijn 

handelaar... ANT 
O S.v.p. onder rembours toezenden. 


PRINTBESTELBON 


Stuur s.v.p. de volgende prints: 





en een 





AANTAL PRINTNUMMER 














NAAM 

ADRES 
WOONPLAATS 
POSTCODE 
TELEFOON 


opsturen aan ETI PRINTSERVIGE, Postbus 93, 3720 AB 
Bilthoven. 


mn nn nn da 





Vóór de projektnaam vindt u het projektnummer vermeld. | 
l Prijzen geboord inclusief BTW. De met een * aangeduide l 
poe zijn dubbelzijdige prints. 


37 





y Tzichte, ke, leer ame 
E, ove, zicht lijke, Zi 
en, antennes, alarmerin, 
n, IC B-apparatuur, 


verzend 
um ki 
OR” 4073290 


5 Deze mobile versterker 


= heeft een microfoon en extra ingang voor b.v. 
PA 1500 cassetterecorder of autoradio. Wordt geleverd 
MOONE a a aa OO 
continu. w. bereik: 450- 4 
VERSTERKER Uitgangsimpedantie: 4,8 en 16 Ohm. Voeding 12 Volt. 


HANDIC 0016 È 
MICROCOMPUTER 
SCANNER l 


De nieuwe Handic 0016 

stelt u in staat om liefst 

16 voorgeprogrammeerde zenders continu 

uit te luisteren. Het hart van de 0016 is een miniatuurcomputer 

die alle functies stuurt prijs: f 1275,— incl. BT) 
De 0016 wordt geleverd met kabel voor 200V net-aansluiting en 
12V gelijkspanning, montagebeugel en telescoopantenne. 


2 KANAALS XY- | - - AFSTANDSBEDIENINGS 


ı OSCILLOSCOOP ; SCHAKELAAR N-7501 
CS-1562A : Werkt met een minuscuul 


X } zendertje op een frekwentie 
Bandbreedte DC-10Mhz. i tussen 270 en 310 Mhz. Dit 
Gevọeligheid (horizontaal ; apparaat opent ongekende 
en vertikaal): 10 mV/div. mogelijkheden, alarminstal 
į tot 20V/div. laties, terreinbewaking, 


Ingangsimp. 1 MOhm, 22pF. t automatisch openen van deuren. 
Tijdbasis: 1 w/div.tot0.5 Prije: f 1180, — excl. BTW | Voeding: 9V batterij. 
sek./div. automatisch 18 stappen plus XY mogelijkheid Prijs: f 118,— incl. BTW 


ur 


ek 
ISALA 
E 

ie 


Og 
ID ELECTRONICA WARENHUIS 
Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, Tel.030-782439, Giro 3796076 
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ETI PRESENTEERT U HIER DE EEN-PRINT MICROCOMPUTER, DE ‘TRITON’. EEN COMPLETE 
HOME- COMPUTER DUS OP EEN ENKELE PRINT. EEN ECHT KRACHTIG SYSTEEM WAARMEE 
HEEL WAT MOGELIJK BLIJKT TE ZIJN. LEEST U MAAR. 


ETI-TRITOC 


tterecorder aan op uw TRITON 
\ u blijkt in het bezit te zijn van een 
an de krachtigste home computers 
n in sommige opzichten zelfs 
yperieur aan vele van de thans aan 
de markt zijnde commerciële 
“apparaten! De TRITON werd 
ontworpen op een enkele print en dat 
betekent, dat de constructie weinig 
roblemen hoeft te geven. De kast is 
speciaal voor de Triton ontworpen en 
dit houdt in, dat het eenmaal kant en 
klare product veilig en attractief 
opgeborgen kan worden. 
Op de kast kan de TV geplaatst 
worden, hetgeen het bedieningsgemak 
aanzienlijk vergroot. De TRITON is 
gebaseerd op de 8080 MPU, een 
onderdeel, dat zijn goede diensten al 
een aantal jaren heeft bewezen. Deze 
MPU beschikt bovendien over een 
uitgebreid software pakket en de tk 
Monitor van de TRITON laat een 
eenvoudig gebruik en modificatie toe. 
De 2K Tiny Basic, welke in het 
TRITON-ontwerp is opgenomen en 
dat erg gemakkelijk te leren is, zal in 
samenhang met een grafische karakter 
et de VDU een unieke mogelijkheid 
bieden om snel en gemakkelijk alles te 
ontwikkelen, van spelen tot leer- 
rogramma's toe! 
heeft 3k RAM 





Al dẹ signalen welke noodzakelijk zijn 


voor de uitbreiding van het geheugen, 


I/O poorten etc. zijn op een hoek- 
connector tezamen gebracht aan de 
achterkant van de kast. 

Het is van groot belang een 
dubbelzijdige doorgeplatineerde print 
voor dit project te gebruiken. De print 
is dan ook het duurste onderdeel van 
het gehele systeem. Het is de opzet 
van het project dit ook binnen het 
gezichtsveld en de mogelijkheden te 
brengen van de zelfbouwer met wat 


ETI-zal-de gehele kit compleet in 
Nederland uitbrengen terwijl tevens de 
losse onderdelen verkrijgbaar zullen zijn, 





minder theoretische kennis. 
zo ontworpen, dat alle bedrading. aan 
de bovenzijde komt - in het bijzond 
de onderlinge IC-pin verbindingen. 
Voorzichtigheid dient betracht te 
worden bij het solderen, daar 
sommige delen van de print erg =< 
kwetsbaar zijn bij hardhandig gE z 
met een tẹ 'zware bout’. 
Gebruik daarom de kleinst mogelijke 
bout waarvan de stift beslist niet 
groter is dan 2% mm in diameter en 
beslist niet ‘zwaarder’ dan 16 Watt. 
Alle solderingen vinden plaats aan de 
onderkant van de print en de 
doorgeplatineerde print zorgt voor de 
noodzakelijke doorverbindingen aan 
de bovenzijde. Het gesmolten soldeer 
zal als gevolg van de capillaire 
werking de bovenzijde van de print 
bereiken. Houd dan echter wel de 
soldeerbout iets langer dan u gewend 
bent op de te solderen plaats en voeg 
vooral voldoende soldeer toe. Gebruik 
een goede kwaliteit dunne soldeertin 
met een harskern. U zult bemerken, 
dat aan de onderzijde van de print 
honderden IC soldeerverbindingen, 
die ogenschijnlijk nergens mee 
verbonden zijn, toch gesoldeerd 
moeten worden omdat zij in contact 
staan met verbindingen aan de 
bovenzijde van de print. 








Computers Triton 


CONSTRUCTIE AANWIJZINGEN 


Neem voor het solderen voldoende 
tijd. Ook al doet u het wat langzamer, 
toch zal blijken dat dit project binnen 
een paar dagen voltooid kan zijn - kijk 
goed uit, want het is heel gemakkelijk 
een soldeerpunt te vergeten! 

Wij raden u aan telkens een 
component in zijn totaliteit te solderen 
alvorens aan de volgende te beginnen. 
Inspecteer elk soldeerpunt nog eens 
goed, 't liefst met een vergrootglas en 
als er geen twijfels meer bestaan ga 
dan pas door met de volgende stap. 


Een paar seconden geduld kan u uren 
werk - als het geen dagen zijn - 
besparen als u naar een onjuiste 
soldeerverbinding moet gaan zoeken. 


Al de gaten in de print zijn 
voorgeboord in de juiste diameter, 
maar voor het geval u een onderdeel 
mocht hebben, dat niet precies in de 
gaatjes past is het onder GEEN 
ENKELE OMSTANDIGHEID 
GEOORLOOFD de gaten uit te boren, 
daar de print hierdoor onherstelbaar 
beschadigd kan worden. De enige 
gaten, welke u wel mag uitboren, zijn 
de print bevestigingsgaten en die 
waarmee de uitbreidings-connector 
wordt bevestigd. 

Als u zo'n onwillig onderdeel mocht 
aantreffen tracht dan met een scherp 
mes de diameter van de 
verbindingsdraden te verkleinen of 
gebruik soldeerpennen waaraan het 
onderdeel wordt vast gesoldeerd. 
Mogelijk de enige uitzondering hierop 
vormt de bevestiging van de 
modulator, die ook van grotere gaten 
is voorzien. U dient beslist 
soldeervoetjes te gebruiken daar het 
practisch onmogelijk is IC's van een 
dubbele printplaat netjes te 
verwijderen. 

Start de bouw dan ook met het 
solderen van deze DIL voetjes en 
hierna de weerstanden en diodes. 
Plaats vervolgens de 9 soldeerpennen 
die de verbinding met de 
transformator en de 
spanningsregulator IC1 verzorgen. 
Daarna volgen de inline sockets en de 
edge connector. Wanneer u deze 
laatste eerst vast soldeert moet u de 
nodige voorzichtigheid betrachten bij 
het boren van de bevestigingsgaten, 
waarbij u de gaten van de connector 
als een soort geleider ervoor kunt 
beschouwen. 


HET INSCHAKELEN VAN HET 
SYSTEEM 

Plaats de drie transistoren voor het 
I/O tape systeem. Laat hierna de 
Elco's en de LED's volgen. Bewaar de 
3 grote Elco's voor het laatst en kijk 
goed uit naar de juiste plaatsing van 
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de LEDs. Wees voorzichtig met de 
tantaal condensatoren en let goed op 
de juiste polariteit. 

Plaats de instelpotmeters en soldeer 
deze correct vast. Voor u verder gaat, 
controleer eerst de juiste polariteit van 
de diodes en de ELCO's welke u reeds 
heeft geplaatst. Plaats nu de kristallen 
op de juiste posities en let op de juiste 
frequenties (welke boven op het kristal 
zijn ingestansd, meestal in kHz). Wij 
vervolgen de bouw door de modulator 
en de 2 spannings-regulatoren op de 
print te plaatsen. Let goed op de juiste 
posities van deze laatste onderdelen. 
De metalen delen van de regulatoren 
wijzen in de richting van de ELCO's. 
Plaats tijdelijk IC1 op een koelrib en 
bevestig deze met verbindingssnoeren 
aan de print. Het grote moment is nu 
bijna aangebroken en voor u een IC 
plaatst laten wij eerst de voeding een 
test uitvoeren op de print. 

Verbind daartoe de 6 print pennen met 
de overeenkomstige aansluitingen op 
de trafo's en voeg daarna spanning 
toe. Gebruik een spanningsmeter om 
te zien of u de juiste spanningen op 
de rails heeft staan. U moet +5V en 
H12V op de uitgangspennen van resp. 
IC1 en IC2 en -12V op de output van 
IC3 aantreffen. -5 Volt staat op de 
verbinding tussen R1 en de 
Zenerdiode. Als alle spanningen 
aanwezig blijken te zijn controleer dan 
of deze op alle voetjes van ieder IC 
aanwezig zijn. Gebruik de schema's 
om u te helpen bij het vinden van de 
juiste pen nummers. 

Tenslotte moet u nog controleren of 
de draad-brug rechts van de extender 
socket is aangebracht. Als de voeding 
is uitgeschakeld, nadat is gebleken dat 
alles correct van spanning wordt 
voorzien, mogen de IC's geplaatst 
worden. Plaats deze voorzichtig en 
correct in de juiste positie. Gebruik de 
Stip op de UART waarmee pen 1 
wordt aangegeven en laat u niet 
misleiden door de inkeping. 

De aandacht wordt er op gevestigd, 
dat de plaatsing van de IC's nogal 
varieert en daarom wordt aanbevolen 
na elke plaatsing deze goed te 
controleren. Plaats de 2708 EPROM 
die gemerkt is Monitor V4.1 in het 
voetje IC21. De 2708, gemerkt BASIC 
L 4.1 'A' in het voetje IC22 en BASIC L 
4.1 'B' in het voetje IC23. Plaats de 8 
TMS 2111-2 onderdelen in de voetjes 
25-32. De enige open plaatsen op de 
print worden gevormd door IC 24 en 
IC 33-48. 

Maak nog geen verbinding met het 
keyboard, maar bevestig een coaxiale 
kabel van de modulator naar de 
antenne ingang van een TV (625 
lijnen). Schakel de TV in en na het 
opwarmen ervan zal een raster juist 
zichtbaar zijn. Stem af in de buurt van 
kanaal 36. Zet de 3 instel 








potentiometers op de print in hun 
midden posities en zet de spanning 
aan op de Triton. U zult enige 
verandering op het scherm ontdekken, 
ook al staat u niet juist afgestemd. 
Draai nu de TV tuner over het hele 
bereik en tracht een sterk signaal te 
vinden. Op een bepaald moment zult u 
de prettige boodschap op het scherm 
kunnen lezen: 

TRITON READY 

FUNCTION: PGIOLWT 

Dit duidt echter wel op een 
onvolkomenheid, daar het keyboard 
nog niet is aangesloten, maakt u zich 
verder echter geen zorgen, want het 
geeft aan dat het systeem tot zover 
voortreffelijk werkt en hopelijk ook zal 
blijven werken. Schakel de computer 
uit en wacht een paar seconden en 
schakel opnieuw in. 

Gedurende een fractie van een 
seconde zult u wat letteriuis op het 
scherm kunnen waarnemen dat snel 
verdwijnt en de reeds eerder 
aangegeven boodschap komt er nu 
voor in de plaats. Schakel de 
computer uit en maak nu een bundel 
draad, waarmee de keyboard plug op 
de print verbonden gaat worden met 
de overeenkomstige schakelaars op 
het keyboard. Gebruik gekleurde 
draden en overtuigt u zich ervan geen 
fouten te maken met de aansluiting 
van het keyboard. 

Het is een Cinch connector. Plaats 
deze wel op de juiste manier, anders 
heeft dit desastreuze gevolgen in 
verband met de voedingslijnen! 
Verschillende keyboards hebben 
verschillende aansluitingen. Wij willen 
wijzen naar de verbindingsdetails 
welke bij uw keyboard worden 
meegeleverd. De enige opmerking 
welke wij willen maken is dat het 
specifieke keyboard (en ook sommige 
andere) een mogelijkheid biedt voor 
bit 6 van de data. Een van die 
mogelijkheden biedt u alleen 
uppercase karakters, terwijl de andere 
u beide mogelijkheden bieden, dus 
ook lowercase. 

Deze toevoeging voorziet in het 
laatste. De strobe is de statische 
strobe welke '1' is zolang de Key 
wordt ingedrukt. 


PROCEDURE 


Het keyboard heeft geen directe 
functie key's ingebouwd en deze 
zullen, indien hierin voorzien moet 
worden, door aparte drukknoppen 
moeten worden vervangen. Deze 
zullen op het frontpaneel gemonteerd 
worden en worden gebruikt voor 
Reset, Int | (scherm wissen), Int 2 
(Reset zonder geheugen wissen), Int 3 
(bewaren) en TAPE pauze (zie 
beschrijving elders). 

De eerste 4 drukknoppen hebben alle 
een gemeenschappelijke massa en 
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een maak contact, dat terugspringt 
onder veerdruk. Gebruik de 
gemeenschappelijke massa en de 
verschillende signaalleidingen voor de 
verschillende schakelaars. De 5e 
schakelaar is dubbel gepoold - druk 
voor maak en druk voor breek. 

Een paar contacten legt de pauze lijn 
aan massa. Deze lijn is niet afkomstig 
van de print socket, maar moet 
gesoldeerd worden aan het einde van 
R3, dat naar pin 3 van IC 4 gaat. 

Het andere paar contacten wordt 
verbonden over de tape 
voedingspennen van de 
respectievelijke DIN socket. U kunt 
het hierboven beschrevene met losse 


De enkele printplaat, die het gehele Triton 
ontwerp bevat, de gebieden geven de 
verschillende delen van het ontwerp aan. 


draden volledig testen alvorens de unit 
in zijn kast te plaatsen. Het aanzetten 
van de voedingsspanning geeft ons 
weer de boodschap te zien. 

Druk nu elke key van het keyboard in 
met uitzondering van PGIOLW of T en 
de computer zal antwoorden INVALID. 
Een druk op de knop Control C en het 
scherm zal gewist en opnieuw 
geïnitieerd worden. Druk Reset in. 
Wanneer de knop wordt losgelaten zal 
hetzelfde gebeuren. 

INT2 wist het scherm en initieert het 
opnieuw, 

INT wist het scherm zonder de 
boodschap te laten zien. 

Om deze weer terug te krijgen op het 
scherm kunt u elke knop indrukken 
met uitzondering van die in de 
keykarakter boodschap (PGIOLWT). U 
zult nog al eens INVALID te zien 
krijgen. 

Druk Control C in en uw computer 
wordt gereïinitieerd en is weer klaar 
voor de test. 
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PROGRAMMEREN 


Wij gaan van de veronderstelling uit, 
dat u nog niets van het programmeren 
afweet. Als u nu eenvoudig onze 
aanwijzingen opvolgt, kunt u toch 
controleren wat wordt beschreven. 
Indrukken van P op het keyboard 
geeft het volgende te zien: 


P 
PROGRAM START = 


(De computer vraagt u haar te 
vertellen welk adres van het deel van 
het geheugen u wenst te inspecteren.) 
Type nu in 0000 gevolgd door carriage 


return. Het scherm toont nu: 


P 

PROGRAM START = 0000 

0000 31 (31 IS DE DATA IN LOCATIE 
0000) 


Het telkens indrukken van carriage 
return geeft ons het adres en de 
inhoud van de daarop volgende 
geheugen locaties van het monitor 
programma te zien. 


P 

PROGRAM START = 0000 
0000 31 

0001 80 

0002 14 

0003 FB ETC. 


Het indrukken van Control C gevolgd 
door L doet de computer weer de 
vraag aan u stellen een startadres op 
te geven en deze keer zal hij 15 
opvolgende locaties met hun inhoud 
weergeven, beginnende met uw op te 
geven adres. 

Wij kunnen dit gebruiken om ons 
geheugen te testen om te zien of het 





er is en of het werkt in het RAM 
gebied. Antwoord de computer met 
1600 en een carriage return (als u een 
fout mocht maken voor u carriage 
return hebt ingedrukt, kunt u met 
control H de fout wissen (backspace) 
en opnieuw ingeven, maar u moet dan 
wel de rest van de lijn vol typen). 

De computer zal een lijst verschaffen 
van de inhoud van de adressen en 
zodra hij stopt vragen 'MORE'? Als 
alles goed is zult u 00 in alle locaties 
aantreffen? Om te vervolgen typen we 
nu Y in en ga zo door tot de hoogste 
locaties in het RAM geheugen. 
Hierboven zal de computer FF uitlezen 
hetgeen betekent, dat daar geen 
geheugen is. 

Als u dus DATA aantreft boven het 
adres 15 FF anders dan 00 of FF wees 
er dan zeker van dat u een slechte 
verbinding hebt gemaakt in het RAM 
IC dat de DATA in kwestie bevat. 
Deze test kan slechts uitgevoerd 
worden onmiddellijk na de eerste 
initialisering en kan niet meer gebruikt 
worden nadat u met programma's 
schrijven (in het geheugen) bent 
begonnen. Type nu een ander 
karakter in dan Y en u krijgt een LIST. 
Voer dit uit of een van de reeds eerder 
beschreven Reset procedures en ga 
verder met de controle van de G 
functie. Deze faciliteit doet de 
machine door een Code programma 
lopen. 

De computer zal antwoorden: 


G 
RUN 
PROGRAM START = 


(Dit betekent: ik ben klaar maar wacht 
van welk deel van het geheugen ik 
mijn eerste instructie mag ontvangen.) 
Geef het de informatie door 02BG in 
te typen gevolgd door CR (Carriage 
Return). 

U doorloopt nu een 
reinitialiseringsprogramma van de 
monitor dat u laat zien: 





FUNCTION? PGIOLWT 


U bent nu terug waar we begonnen 
zijn. Probeer nu een W in te typen en 
uw computer is dan niets meer dan 
een Video Display typemachine. U 
kunt nu uw diepste hartsgeheimen aan 
de Type writer kwijt, test ondertussen 
wel alle alfanumerieke en grafische 


| tekens door gebruik te maken van de 


knoppen unshifted, shifted en control 
mode. 

Terwijl u hiermee bezig bent 
controleer de tekens aan de hand van’ 
de code tabellen van de VDU sectie en 
probeer de cursor code commando's 
te gebruiken. 

Type een volledige lijn met karakters 
en regel met RV1 af voor de beste lijn 
lengte. 

Om uit deze operatie mode te geraken 
moet u ‘control C’ of een van de 
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omvat o.a. het ophalen van een byte 
ergens uit het geheugen tot het 
uitvoeren van eenvoudige logica- of 
rekenkundige bewerkingen met de 
gegevens. 

Het valt niet binnen het bestek van dit 
artikel om diep in te gaan op de 
werking van de MPU zelf of elke 
handeling, die de 8080 kan uitvoeren, 
uitvoerig te verklaren. 

Om echter goed te kunnen functioneren 
heeft de MPU een klokfrequentie nodig. 
In dit geval is de hoofd-oscillator 7,20 
MHz welke gedeeld wordt tot de MPU 
elke 1,25 micro seconde geklokt wordt. 
Dit is de duur of tijd van een micro 
cycle, om een complete instructie uit te 
voeren varieert dit van 4 tot 11 micro 
cycles. 

Een groot aantal lijnen leidt naar de 
MPU. De 8 datalijnen zijn in de vorm 
van een bi-directionele bus uitgevoerd 
(d.w.z. deze lijnen kunnen data naar en 
van de MPU voeren). 

Om het aantal lijnen van de MPU te 
verminderen heeft de data bus nog een 
tweede functie. Het draagt wat 
genoemd wordt de 'STATUS' informatie 
op een zeker moment binnen een 









































instructie cyclus. 
Deze status informatie is een 8 bits byte 
en wordt gedecodeerd door de systeem 
regelaar. Zodra de status byte is 
gedecodeerd worden 5 lijnen van een 
logische 'O' voorzien, die in feite de rest 
van het systeem duidelijk maken wat 
voor een soort instructie de MPU 

tijdens die cyclus aan het uitvoeren is, 
Deze lijnen vormen tezamen de control- 
bus en worden aangeduid met INTA 
(hetgeen betekent, dat de computer 
zojuist een 'Interrupt Request’ heeft 
ontvangen van een extern apparaat) 
MEMR (MEM voor 'Memory' en R voor 
‘read’ = lezen: lees data uit een 
geheugen locatie), MEMW (W voor 
‘write! = schrijven: schrijf of laadt data 
in een externe geheugen locatie), l/OR 
(neem data in van een extern onderdeel 
zoals een keyboard of tape systeem) en 
I/OW (breng data naar een extern 
onderdeel zoals een VDU of een tape 
systeem). 

De 16 lijnen die een 2 byte woord 
kunnen voeren, worden gebruikt om 
een adres aan te geven voor een 
specifieke geheugen plaats. Zij vormen 
de uni- directionele Adres Bus. Gebruik 













































































































Het hart van het systeem is de 
betrouwbare en bekende 8080A micro 
processor. Een MPU met een vrij 
eenvoudige en gemakkelijk te begrijpen 
instructie-set welke opmerkelijk 
veelzijdig is. Speciaal voor hen die 
graag in machine taal werken is er als 
gevolg van de jarenlange ervaring met 
deze MPU een grote verscheidenheid 
aan software beschikbaar. De 8080 is 
overigens een van de goedkoopste 
MPU's welke momenteel aan de markt 
zijn. 































De MPU beschikt over een instructie 
set, welke in de vorm van 8 bits bytes in 
zijn geheugen ligt opgeslagen en bij de 
ontvangst van een instructie zal deze 

uitgevoerd worden. De instructie set - 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1979 












Blok diagram van de verschillende delen 


totale systeem vormen. 
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makende van 16 binaire lijnen, kan men 
tot 65.536 (decimaal) = 216 geheugen 
plaatsen adresseren. Wij hebben de 
capaciteit van de ETI-Triton-8C30A 
beperkt gehouden tot 8 k geheugen, 
maar de adres bus in combinatie met de 
data- en control bus zijn gebufferd en 
kunnen naar de ‘buitenwereld’ gevoerd 
worden via een connector, die op een 
eenvoudige wijze uitbreiding met 
andere printen mogelijk maakt. 

De adres bus dient ook om aan te 
geven of de instructie een geheugen 
adressering of een in-en uitgangs adres 
cyclus bevat. Zoals reeds gesteld, al de 
16 lijnen worden gebruikt om geheugen 
locaties te adresseren, maar tijdens een 
in- en uitgang lees- of schrijf cyclus 
beperkt de CPU zich tot de adresseer 
gegevens van de laatste significante 
adreslijnen. 

Deze 8 lijnen worden gedecodeerd en 
activeren één van de 256 mogelijke 
externe onderdelen door wat wij 
noemen poorten. Voor wij met het hart 
van het systeem verder gaan is het 
misschien wel goed enkele van de lijnen 
te noemen, die wij uit de afbeelding 
naar voren halen. 





van de ETI Triton 8080A welke tezamen het 
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Zodra de computer van spanning wordt 
voorzien is het noodzakelijk deze de 
juiste start instructie te geven om 
vervolgens een programma te 
doorlopen. Om die reden is het 
gebruikelijk om de eerste instructie op 
adres locatie 0 te plaatsen. Wij kunnen 
de MPU resetten door een drukknop in 
te drukken of door de schakelaar 
‘Power-on' aan te zetten. 

Zij die dat wensen kunnen de lijn 
'HOLD' voor uitbreidingen gebruiken 
zoals DMA (Direct Memory Access). In 
principe betekent dat, dat wanneer deze 
lijn logisch '1' wordt gemaakt, men de 
CPU loskoppelt van de rest van het 
systeem (door gebruik te maken van de 
tre-state mogelijkheid van de buffers) 
en een extern onderdeel toestaat met 
het interne geheugen te doen wat het 
wenst. 

Wij hebben deze lijn met een link aan 
'O' gelegd, doch zij die van deze 
faciliteit willen profiteren wijzen wij op 
het mogelijke gebruik ervan. 

RDYIN wordt gebruikt als het geheugen 
of extern apparaat niet snel genoeg op 
de computer kan reageren. Het externe 
apparaat kan deze lijn 'O' maken voor 
de tijd waarop de MPU in een WAIT 
(wacht) toestand gaat. De MPU stopt 
eenvoudig zijn werkzaamheden zolang 
deze lijn 'O' wordt gehouden en zodra 
het RDYIN signaal wordt verwijderd 
gaat het programma verder of er niets 
gebeurd is. 

Het enige wat de MPU tijdens deze 
periode doet is een WAIT signaal aan 
de buitenwereld afgeven. U kunt de 
WAIT-lijn herkennen als een van de 
ongebufferde lijnen. Als RDYIN van een 
drukknop naar massa wordt voorzien 
kunnen wij de CPU in het midden van 
een operatie laten stoppen. 

Deze mogelijkheid is niet op de print 
voorzien, doch met een enkel draadje 
aan de rechter bovenkant van de print 
bevêstigd kan dit op een eenvoudige 
manier gerealiseerd worden - zie 
overigens de schema beschrijving van 
dit deel van de MPU. De Reset-output 
gaat laag zodra de drukknop wordt 
ingedrukt en wordt gebruikt om externe 
onderdelen synchroon te resetten. De 
HLDA uitgang vertelt de buitenwereld 
dat een computer zich in een HOLD (of 
DMA) toestand bevindt - zodra deze 
HOL D-lijn hoog is. 

De INTE lijn duidt erop, dat de 
computer een interrupt (onderbreking) 
verwacht en de DBIN lijn geeft aan de 
richting van de DATA op de bi- 
directionele DATA bus. DBIN is hoog 
wanneer de CPU DATA verwacht 
(INTO). Wij gebruiken het STSTRB 
(STATUS STROBE) signaal om de 
geheugen map van de VDU te 
synchroniseren - waarover meer bij de 
behandeling van de VDU sectie. Zoals 
reeds gesteld staat de 8080 zichzelf een 
interrupt toe midden in de uitvoering 
van een programma. Zodra de Interrupt 
ENABLE (INTE) flag is gezet. 

Er zijn 8 verschillende interrupt 
mogelijkheden waarvan er 7 echt 
gebruikt worden (Interrupt 'O' komt 
overeen met Reset). Een interrupt komt 
via een enkele interrupt-request lijn het 
systeem binnen. Van de 7 
mogelijkheden gebruiken wij er 2 om 
binnen het systeem het VDU scherm te 














































wissen en een re-initialisering, zonder 
het geheugen te wissen toe te passen 
(dat alleen gebeurt wanneer de reset 
knop wordt ingedrukt). Er blijven nog 5 
lijnen over waarvan er één naar een 
drukknop op het frontpaneel gaat en de 
rest wordt gekoppeld aan de connector. 
De interrupt-request lijnen worden 
gedecodeerd en geformeerd in een 8 bit 
data-byte, Zodra dit is geschied vertelt 
de interrupt decoder de CPU met het 
INTE signaal, dat een interrupt is 
ontvangen. Zodra de CPU gereed is om 
geïnterrupteerd te worden geeft het een 
Interrupt Acknowledge-signaal 
(herkennings-signaal) (INTA) af dat 
wordt gebruikt om de gecodeerde byte 
op de data bus te plaatsen. 

Dit byte komt de MPUU binnen en 
verplicht de computer de 
overeenkomstige subroutine aan te 
spreken. Aan het eind van de routine 
keert de computer terug naar het 
hoofd-programma en vervolgt dan waar 
het tijdens de interrupt gebleven was. 
Het geheugen van de ETI-TRITON- 
8080A wordt op de print in 3 delen 
verdeeld. Er zijn plaatsen tot 4 k voor 
READ ONLY MEMORY (ROM) welke 
verdeeld kunnen worden over 4 stuks 
2708 EPROMS. 

Deze bevatten de adressen 0000H tot 
OFFFH. De standaard ETI-TRITON- 
8080A gebruikt de eerste 1k voor het 
monitor programma en de gebruikelijke 
routines om de machine en re-vector 
interrupts te initialiseren. De volgende 
2k bevat een BASIC INTERPRETER en 
de daarop volgende 1k is 
opengehouden voor verdere uitbreiding. 
Er is 1k RAM beschikbaar voor de VDU, 
welke direct boven het ROM gebied 
start op locatie 1000 H. Normaal wordt 
deze RAM synchroon geadresseerd met 
de VDU-lijn scanner door het VDU regel 
circuit, maar de CPU kan het 
adresseren onder de controle van een 
programma overnemen. Het VDU RAM 
kan slechts door de CPU ‘beschreven’ 
worden. De rest van het RAM geheugen 
kan voor lees- en schrijfwerk gebruikt 
worden. 

Dit gebied bevat de Stacks en tabellen 
van de monitor en BASIC 
INTERPRETER (512 bytes) en het werk 
gebied start eigenlijk op 1600 H en 
loopt door tot 1FFFH (24 k). Dit geeft 
de volledige capaciteit van de geheugen 
printmogelijkheden aan. Er is echter 
geen reden waarom een uitbreiding van 
het leesschrijf geheugen op een extra 
bord zou starten van locatie adres 2000 
H. 

De RAM en VDU-RAM gebieden 
worden geblokked in units van 1 k om 
binnen de lijnen van de gebruikte 
geintegreerde schakelingen te blijven. 
Echter de Stack en RAM voor de 
gebruiker omvatten gebieden van 256 
bytes. 

De hogere adreslijnen van de adres bus 
worden gebruikt om het blok te 
decoderen en dat gebeurt met de chip 
keuze decoder. De ROM chips worden 
via poorten gekozen met het MEMR 
signaal van de Control Bus dat met een 
MEMW signaal rechtstreeks naar de 
RAM chips gaat. Dit geschiedt omdat 
de 2111 IC's een intern chip keuze 
systeem hebben waardoor de uitgangen 
‘enabled’ worden (to enable = in staat 













































































stellen). Met uitzondering van de VDU 
welke 'Hybrid' is, maakt de rest van het 
systeem gebruik van een groot aantal 
in- en uitgangstrappen. 

De meest belangrijke van deze laatste is 
de keyboard ingang. De keyboard data- 
en strobe lijnen worden op de data bus 
gezet via tri-state buffers, welke de 
keyboard ingangs poort vormen. 
Slechts zodra de computer software 
deze poort adresseert (door de laatste 
significante 8 bits van de adres bus te 
decoderen) zal de poort keuze logica 
voor een ingang/uitgang lees signaal 
zorgen, dat de data van het keyboard 
op de data bus zal plaatsen (I/OR). In 
tegenovergestelde richting zal de output 
poort een serie van 8 leds op de print 
aandrijven welke via een stel van 8 
latches de data op de bus-bar 
vasthouden, totdat zij een 
overeenkomstig stel signalen 
ontvangen, waarmee de poort keuze en 
de input/output schrijflijn (l/OW) van de 
control-bus kunnen worden aangeduid. 
Deze leds maken het mogelijk het ETI- 
TRITON systeem meer toegankelijk te 
maken en kunnen ondermeer gebruikt 
worden voor test doeleinden en 
speciale ontwikkelings uitbreidingen. 
De leds zelf zouden ook verwijderd 
kunnen worden en de 8 lijnen, mits naar 
buiten gebracht, een speciale output 
poort kunnen vormen. 

Door gebruik te maken van een paar 
uitgespaarde latches op de print was 
het mogelijk in twee extra output lijnen 
via een poort en een lijn op de poort, 
die ook het tape recorder voedings 
relais voedt, voor speciale doeleinden 
aan te wenden. De UART (Universal 
Asybchronous Receiver Transmitter) is 
het onderdeel dat de 8 bits brede 
parallel-data op de bus omzet in een 
speciaal geformeerd serie-signaal, 
bestemd voor de cassette recorder 
modulatie. 

Het voert ook de complementaire 
functie uit van.het omzetten van een 
ontvangen serie-data signaal in een 
parallel-data byte. Het onderdeel werkt 
alsof het uit 2 ingangs poorten en een 
uitgangspoort bestaat. 

Een van die poorten zal duidelijk 
bestemd zijn voor een onderdeel dat 
ontvangt en zendt, maar de 
wenselijkheid van een tweede 
ingangspoort zal misschien niet zo 
helder overkomen. Omdat het 
onderdeel asynchroon werkt van de 
hoofd computer (het heeft zijn eigen 
klok werkend met 300 baud) is het 
noodzakelijk dat de computer van tijd 
tot tijd wacht om de langzamer 
werkende UART in de gelegenheid te 
stellen een transmissie cyclus af te 
werken. 

Dit wordt aangegeven door de VART 
die een flag signaal opwekt dat normaal 
gemonitord wordt door de 2e input 
poort. Het VDU deel van de computer is 
gebaseerd op de Thomson-CFS regel 
chip en werkt op een unieke wijze. Niet 
alleen kan een uitgang naar de VDU via 
een uitgangs poort, zoals het geval was 
met het keyboard, maar men kan de 
computer ook gebruiken om met 
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extreem hoge snelheden data direct in 
het geheugen van de VDU te schrijven. 
Een verdere uitbreiding is de wijze 
waarop de regel chip grafische 
symbolen hanteert. In plaats van de 
gebruikelijk 6 bit brede RAM worden er 
hier 7 in deze VDU gebruikt. Dit maakt 
de toepassing van alle beschikbare 
ASCII codes mogelijk. 64 extra karakter 
codes zijn daarvoor beschikbaar, 
bestaande uit de lower-case alpha 
karakters en al de control-codes. 
Binnen de context van de computer 
hebben sommige control codes een 
dubbele betekenis en de VDU-regel- 
ROM zal verbieden een grafisch 
symbool te printen als een control-code 













































voor een bepaalde activiteit wordt 
bedoeld. 

De grafische keuze logica let eigenlijk 
op de 2 meest significante bits van de 
ASCII code, welke aangeven of het 
alpha numerieke dan wel het grafische 
symbool wordt bedoeld, waarna of de 
alpha numerieke ROM of de speciaal 
geprogrammeerde grafische ROM wordt | 
gekozen. 


















Er is nog heel wat extra logica 
verbonden aan deze operatie, zowel als 
aan de geheugen MAP in- en uitgangs 
verandering, maar wij zullen ons 
commentaar hierop bewaren, totdat wij 
aan de beschrijving van dit deel toe zijn. 
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DEC. HEX | | | 
1 0 00 i 
2 1 01 CONTA 
3 2 02 CONTB a | ul 
CE al 
5 4 04 i ] 
6 5 05 CONTE | | | 
7 6 06 CONTF | | 
8 7 07 CONTG | | | 
9 8 08 oh ol 
10 9 09 
11 10 OA en 
12 11 OB f 
13 12 OC 
14 13 OD 
14 14 OE CONTN | A 
16 15 OF CONTO ol 
17 16 10 CONTP 
18 17 11 CONTQ s | 
19 18 12 CONTR f 
20 19 13 CONTS 
21 20 14 CONTT 
22 21 15 CONTU oj | 5 
23 22 16 CONTV 
24 23 17 CONTW k 
25 24 18 CONTX | | 
26 25 19 CONTY | | i 3 
27 26 TA CONTZ | ~ 
28 27 1B | ol % 
29 28 1C 
30 29 1D 
31 30 1E 
32 31 1F 
33 96 60 
34 97 61 a [A 
35 98 62 b 
36 99 63 c 
37 100 64 d 
38 101 65 e 
39 102 66 f 
40 103 67 g 
41 104 68 h 
42 105 69 i = | 
43 106 6A j 
44 107 6B k m 
45 108 6C | 
46 109 6D m EEA 
47 110 6E n = 
48 111 6F o 
49 112 70 p 
50 113 71 q 
51 114 72 r 
52 115 73 s 
53 116 74 t 
54 117 75 u 
55 118 76 v 
56 119 77 w 
57 120 78 x 
58 121 79 y 
59 122 7A z 
60 123 7B 
61 124 7C | 
62 125 7D | 
63 126 7E | 
64 127 7F RUBOUT 
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De tabel laat de decimale 
en hex-codes zien welke 
overeenstemmen met 
Triton grafische symbolen 
en geeft de Key aan op 
het keyboard waarmee 
deze symbolen zijn 

op te roepen. 

De symbolen kunnen 
gebruikt worden met 

een BASIC print 
statement of een 

OUTCH MONITOR 
ROUTINE. 
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Schema van de ROM en RAM schakeling. 
De aandacht wordt er op gevestigd dat in 
de basis opstelling IC 24 evenals de IC's 
33-48 zijn weggelaten. 































































































Het schema van dit deel is wat ingekort 
daar het grootste deel van de geheugen 
schakeling eigenlijk een herhaling is 
van het voorgaande en dat wat nog 
volgen moet. U kunt duidelijk het 
verschil zien tussen de ROM's en de 
lees/schrijf RAMS. 

Er zijn 4 van de eerder genoemde 2708 
EPROMS mogelijk te plaatsen, maar in 
de standaard machine worden er 3 
direct gebruikt. De 2708 is een met ultra 
violet licht wisbare ROM, dat 1024 
(decimaal) bytes van elk 8 bits breed 
bevat. Om een adres aan te geven heeft 
u een speciale byte nodig en de 
adreslijnen AO tot A9 (10 bits breed) 
kunnen voor dit doel worden gebruikt. 
De 8 uitgangspennen zijn tri-state, die 
ontsloten kunnen worden door een '0' 
op pen 20 (de chip keuze ingang). De 
respectievelijke uitgangen van elk van 
de ROM's kunnen daarom tezamen 
worden gebracht op de DATA-BUS. De 
‘Programming ENABLE!' pen 18 is niet 
verbonden in dit systeem maar kan 
gebruikt worden om de EPROM 
opnieuw te programmeren. 

Wij gebruiken het blok keuzesignaal, 
dat gepoort wordt door MEMR om in de 
Chip keuze strobe voor de ROM's te 
voorzien (dit wordt elders in detail 
beschreven). Het monitor programma 
ligt opgeslagen in IC 21, dat start op 
adres 0000 H, zodat de computer altijd 
een firmware initialiserings routine moet 
passeren als hij ingeschakeld wordt. 
Het RAM-gebied bevat de TMS 2111-2 
chips. Dit IC bevat 256 plaatsen van 4 
bits breed. 

Als wij 8 bits bytes moeten opslaan 
hebben wij derhalve 2 chips nodig en 
wel voor elke 256 bytes aan geheugen. 
De oneven genummerde chips IC 25-1C 
47 komen overeen met de lage orde 
nibble van de byte, terwijl de 
respectievelijk even nummers IC 26-1C 
48 overeenkomen met de hogere orde 
nibble van de byte. 

Slechts 8 adreslijnen (A0-A7 zijn nodig 
om op deze wijze een byte te selecteren 
binnen de organisatie van chip paren 
maar wij moeten nog duidelijk 
aangeven door middel van chip keuze 
lijnen welk paar in feite bedoeld wordt 
(dit wordt elders in het systeem 
gecodeerd). De 2111's hebben interne 
chip keuze en lees/schrijf poorten zodat 
wij in staat zijn deze direct aan te 
sturen met MEMR en MEMW ingangen 
van de control bus. 
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andere Reset modes gebruiken. Bij de 
volgendertest krijgen we de BASIC L 
4.1 in actie te zien, druk T daarvoor in. 
De computer antwoordt met: 


T 
BASIC L 4.1 
OK 





Type in NEW gevolgd door CR om er 
zeker van te zijn dat het geheugen 
wordt gewist en de computer opnieuw 
kan antwoorden met de BASIC titel 
tekst. Type de volgende tekst 
voorzichtig in en wel regel voor regel 
met een CR aan het eind van iedere 
lijn. Weet u nog dat u kunt corrigeren 
met control H voor u CR hebt 
ingedrukt? 


>10 FORA=1 TO 10 
> 20 PRINT = 'HELLO’ 
>30 NEXT A 

> RUN 


U hoeft de > = 'groter dan’ tekens niet 
opnieuw in te typen. De computer 
zorgt zelf voor deze ‘prompt’ 
symbolen. Zodra u CR indrukt na het 
typen van RUN hopen wij, dat u 
verbaasd zult zijn, want u heeft zojuist 
uw eerste programma getypt. U kunt 
er nu verzekerd van zijn, dat uw 
computer correct funtioneert en er 
blijft alleen de TAPE I/O schakeling 
nog over, welke getest moet worden. 
Eerst controleren we de TAPE-uitgang 
software. Verbind een audio monitor 
(eenvoudige versterker of kristal 
oortelefoontje) tussen de ‘tape out’ 
socket op de print en massa. 


CALL BASIC (roep BASIC op) door T 
in te typen en type het bovenstaande 
programma nog eens in. 

Zodra u dit klaar heeft keert u terug 
naar de monitor zonder uw BASIC 
programma uit te wissen. (Gebruik 
control C.) Druk nu 0 in teneinde uw 
tape output routine op te roepen. De 
computer zal u vragen voor een titel 
tekst en dat mag alles zijn wat u maar 
met alfanumerieke tekens kunt maken. 
Maak de titel niet langer dan 20 
karakters, anders loopt u uit de 
ingangs-buffer ruimte. 

Wij raden u aan in te typen ‘TEST 
ROUTINE’. Voeg hier CR (Carriage 
Return) aan toe, terwijl u naar de toon 
van het oortelefoontje luistert. 

Op het scherm gebeurt nu niets, maar 
na een pauze van 5 of 6 seconden ('t 
kan langer zijn indien u een kristal 
beneden de 7,20 MC gebruikt) hoort u 
ca. 1 seconde toontjes met een hoge 
snelheid gevolgd door een paar 
seconden iets dat het best 
omschreven kan worden als ‘geborrel’ 
en dat is dan uw programma dat uw 
computer verlaat. 

Zodra het ‘geborrel’ stopt zult u weer 

































U zult een ononderbroken toon horen.. 





























































































































WEERSTANDEN (/, W tenzij anders 
aangegeven) 


R1 82R YW 10% 
R2,34,44 10k 
R3-19,22-26,30, 
33,35,37,38,40, 

46,47 1kO 
R20,36 4M7 
R21,31 220R 
R27 470R 
R28,29 330R 
R32 15R 
R39 4k7 
R41,45 220k 
R42,43 100k 


POTENTIOMETERS 

RV1 100R sub. min. horiz. 
preset 

RV2,3 10k sub. min. horiz. 
preset 


CONDENSATOREN 
C1,15,17 
C2,16,18 
C3-14 


4700u 25V elko 
470n polyester 
47n keramisch 





de onafgebroken toon horen zoals aan 
het begin. k 

Na nog eens 5 of 6 seconden zal het 
VDU (Video Display Unit oftewel uw 
TV of monitor) u mededelen dat de 
data-file is gepasseerd en displayed 
(weergeven) dan 't woordje 'END’, 
gevolgd door het tonen van de titel. 


OP EEN PLAAT 


Herhaal deze oefening echter deze 
keer met een meter verbonden aan de 
regel pennen van de TAPE power op 
de print. (De handbediende schakelaar 
moet in de open stand staan.) Terwijl 
u de titel tekst intypt iaat de meter 
zien dat de verbinding met de tape 
sectie nog open is, doch zodra u CR 
indrukt wordt hiermee de verbinding 
tot stand gebracht totdat de VDU END 
typt. 

Opgemerkt moet worden dat het 5-6 
sec. delay (vertraging) ervoor zorgt 
dat aan beide zijden van de routine 
een stuk tape niet wordt opgenomen 
om zodoende de kans te verkleinen 
dat andere programma's worden 
overlapt en het stuk aan het begin van 
iedere nieuwe cassette voldoende 
gelegenheid krijgt te passeren. Thans 
moet de Baud rate van uw systeem 





































C19 47p keramisch 
















C20,23,27,32 47u 6V3 tantaalelko 
C21 82p keramisch 
C22 10u 6V3 tantaalelko 
Ca- 100u 25V elko 


C25,29,30 
C26,28 
C31 


HALFGELEIDERS 

IC1 LM323K 
IC2 LM340T-12 
IC3 LM320T-12 
IC4 B224N 

IC5 8080A 

IC6 8228N 


15n polyester 
100n polyester 
220n polyester 















































































1C7,8,10,49 74LS244 
IC9 74LS245 
IC11 74LS148 
IC12 74LS240 
1C13,58 74LS00 
1C14,19,67 74LS32 
IC15 74LS154 
IC16 74LS138 
1C17,18 74LS139 
1C20 74LS02 
1C21,22,23,24 _MM27080 
IC25-48 2111-2 
1C50,51,68 74LS374 
IC52 74LS5 
IC53 74LS74 
1054 745287 
IC55 74LS132 
1C56,57,71 74LS08 
1C59,60,64, 74LS157 
65,66 

IC61 SFC96364 
1C62 74LS86 
IC63 74LS163 
IC69 RO-3-2513 
1C70 748472 
1C72 74LS165 
1C73-79 2102-2 
1C80 AY-5-1013/TMS6011NG 
IC81 555 

1CB2 MC14412VL 
1C83 LM339N 
D1-4 1N5400 
D5-12 1N4001 
D13,14 1N4148 
ZD1 5V1 400mW 
Q1,2,3 BC148 






LEDs 1-8 


TRANSFORMATOR 
T1 12V + 12V bij 0,5A, 
8V25 bij 3A 


LD35Y (0,1 spacing) 



























SCHAKELAARS 
PB1 DPDT Mains 













PB2-5 SPST 
CRYSTALS 

X1 7.2000 MHz 
X2,3 1.0000 MHz 
















DIVERSEN 
PCB Case, DIL RELAY etc. mz. 
Printplaat, Behuizing (Kast) DIL REED 
Relais type 15005, neon, 3A 
zekeringshouder, modulator (ASTEC 
type 1111E 36), ASCU Keyboard, 64 
print connector en plug Type CS/CP 
64, 16 weg's in line plug en socket Type 
A 23-16, 8 weg in line plug en socket 
Type A 23-8, edge connector, 2 x 5 Pin 
Din sockets, IC voetjes en koel rib (90 x 
100 mm mat zwart). 
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Onderdelen positie van de Triton. U moet 
hierbij nog de IC-voetjes aanschaffen. 
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į GEBUFFERD 

DEZE VERBINDING 
_ WEGNEMEN OM EXTERNE ; 

DMA (DIRECT 
MEMORY ACCESS = 
DIRECTE TOENADERING cza 
IN HET GEHEUGEN) f 
TOE TE LATEN El + 
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OPMERKING: DEZE ZIJN NIET GEBUFFERD EN 
KUNNEN DAAROM GEEN ZWARE BELASTINGEN , 
VOEREN. AL DE ANDERE OUTPUTS ZIJN WEL 
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afgeregeld worden. De eenvoudigste 
manier is om een frequentie meter te 
gebruiken welke verbonden is met pin 
3 IC 81. 

Regel Rv2 af tot de meter exact 4800 
Hz aanwijst. Een betere manier, en 
mogelijk de meest voor de hand 
liggende voor de vele aankomende 
constructeurs, is het gebruik van een 
standaard test-tape. 

Dit is beter omdat verschillende tape 
recorders op verschillende snelheden 
kunnen opereren, die de terugspeel 
Baud rate van uw systeem zouden 
kunnen beïnvloeden. Dit is niet van 
belang als u uw eigen programma's 
terugspeelt maar zodra u gebruik 
wenst te maken van andere bronnen 
moet uw systeem op 300 Baud kunnen 
werken. Gebruik daarom een 
standaard test tape die uw systeem 
calibreert op 300 Bauds. 


MONITOR MANIPULATIE 


Om deze test goed uit te kunnen 
voeren heeft u een centraal klok 
signaal nodig met een frequentie 
groter dan 4,5 mhz, anders kan de 
VDU het binnenkomende DATA 
signaal niet met de zelfde snelheid 
intypen. 

U moet ook een speciale machine 
code invoeren en deze laten lopen om 
deze faciliteit in het programma te 
kunnen testen. Wij willen in dit artikel 
nog niet uitleggen hoe het programma 
werkt, alleen willen wij er dit van 
zeggen, dat het data van de tape 
accepteert en het displayed op de 
VDU. Als storing wordt ontvangen en 
gedecodeerd zal storing geprint 
wotden. De test bevat het alfabet 
gevolgd door CR en Line feed welke 
over een periode van een paar 
minuten wordt herhaald. Alles wat u te 
doen heeft is tijdens het lopen van het 
programma RV 3 in zijn middenstand 
te plaatsen en RV 2 zo af te regelen, 
totdat u het alfabet goed herhaald op 
het scherm krijgt. Als u de beste 
instelling van RV 2 gevonden heeft 
kunt u de gevoeligheid instellen met 
RV 3. 

U zou natuurlijk de telefoon uitgang 
van uw tape recorder kunnen 
gebruiken, indien deze niet aanwezig 
is, gebruik dan de uitgang voor de 
externe speaker met het volume op 
20% van het minimum. 


TRITON MOGELIJKHEDEN 


Voer de volgende instructies uit ‘naar 
de letter’. Initialiseer de computer met 
de RESET; type Pin en begin met het 
startadres voor het programma op 
1600, gebruik voor nul steeds 0 en niet 
de o. Druk de Cr in en de geheugen 
locatie 1600 toont u de inhoud 00. Nu 
gebruikt u de mogelijkheid om het 
geheugen te veranderen teneinde uw 

































eigen programma er in te schrijven. 
Type gewoon de volgende lijst van 
hexadecimale instructies in - elk paar 
tekens wordt afgesloten met CR. U 
krijgt dan het volgende te zien: 

Links een rij adres locaties, in het 
midden een rij informatie, welke in het 
geheugen stond (in de regel 00) en 
een derde rij, het door u ingetypte 
programma. 

Als u de lijst volledig heeft ingetypt, 
gebruikt u Control C om het te 
reinitialiseren, waarna L wordt getypt 


De Triton gemonteerd in zijn behuizing. Opgemerkt wordt, dat de extender socket 
beschikbaar is aan de rechterzijde van de kast en dat UHF plug op het achterpaneel is 
gemonteerd, waar ook de 2x 5 DIN pluggen en de zekering hun plaats hebben gevonden. 


en een lijst vanaf locatie 1600 
verschijnt. 

Controleer nu of in iedere locatie de 
juiste code overeenkomstig het 
programma is geplaatst. Gebruik 
control C om het te reinitialiseren en 
type dan G voor 1600 in zonder CR. 
Controleer de juiste verbinding tussen 
uw tape recorder en de print en 
schakel de recorder in de play- 
(afspeel)-mode. Druk CR in en regel 
zonodig RV 2 zoals reeds eerder werd 
beschreven. U zult zien: 


ABCDEFGHIJKLMNOPGQR 


STUVW 

XYZ 
ABCDEFGHIJKLMNOPGQR 
STUVW 

XYZ 
ABCDEFGHIJKLMNOPQR 
STUVW 

NZ 


tot de recorder stopt. 

Terwijl dit plaats vindt is uw computer 
in een programma loop (\loop’ = 
hoepel of cirkel) geraakt waar hij met 
een control C niet uit te krijgen is. U 
zult INT 2 moeten gebruiken. Hier is 








































het programma, dat u moest intypen: 


Adres locatie Data invoer 
1600 CD 
1601 27 
1602 03 
1603 CD 
1604 1D 
1605 03 
1606 CD 
1607 13 
1608 00 
1609 C3 
160A 03 
160B 16 


Uw computer is thans compleet getest 
en voor gebruik gereed. U heeft al 
gezien hoe eenvoudige programma's 
in BASIC en machinetaal ingevoerd 
moeten worden. 

Ondertussen heeft u een bijzonder 
krachtige computer in huis, de 
uitbreidingen worden alleen beperkt 
door uw eigen verbeeldingskracht en 
de ontwikkeling van meer software 
gekoppeld aan extender boards, welke 
u extra I/O functies en mogelijkheden 
biedt (floppy disks, line printers, extra 
tape recorders meer geheugen etc.).® 


In het volgende deel zullen de 
schema's van het complete Triton 
ontwerp beschreven worden met 
een verklaring erbij van hoe het 
werkt. 

Van deze ETI Triton zullen via 
uw handelaar of ETI 
Onderdelenservice de 
onderdelen afzonderlijk 
leverbaar zijn, alsook een 
complete kit. In de volgende 

ETI meer hierover. 
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Stuur uw nieuws aan: 
Redaktie ETI 

Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


ON 


NATIONAL 
SEMICONDUCTOR VALT 
DE COMPUTERMARKT 
OP TWEE FRONTEN AAN 


National Semiconductor, Santa 
Clara, Californië heeft 
integrated circuits zien 








evolueren tot complexe 
systemen op één enkele chip. 
Geen wonder dat National als 
één der leiders in 
semiconductor technologie zich 
nu presenteert als fabrikant van 
computers en een aanval 
inzette om een deel van de 
aantrekkelijke markt voor IBM 
plug compatibles en DEC 
minicomputers zeker te stellen. 
Zo produceert National reeds 
geruime tijd serie AS/3, AS/4 
en AS/5 computers, de 
bekende 370/145 en 370/158 
klassemachines. De exclusieve 
verkoop van deze AS-serie is in 
handen van Itel. Ook in 
Nederland werden door 
National gefabriceerde AS- 
systemen verkocht. Van recente 
datum is de introductie van de 
serie 400 computers, die geheel 
software en input/output 
compatible is met het IBM 
System/370. 

In 1979 wil National DEC 
concurrentie gaan aandoen met 
de serie 200, 16-bit computer, 
die geheel software- en 
input/output compatible is met 
de PDP11/34. 

Verwacht mag worden, dat de 
prijs van de serie 200 
concurrerend zal zijn. Men 
verwacht, dat serie 200 en serie 
400 in het voorjaar 1979 in 
Nederland geïntroduceerd 
zullen worden. Zeker in het 
begin zullen deze computers 
alleen als OEM produkt 
aangeboden worden. 

Rodelco B.V., 2280 AG Rijswijk, 
telefoon 070-995750. 


VAN TRANSDUCER 
NAAR 8 BIT 
MICROPROCESSOR 


AIM (Automated Industrial 
Measurements Inc.) maakt een 
complete reeks, klaar voor 
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gebruik, modules waarmee 
eenvoudige aanpassing 
mogelijk is van één of meer 
analoge transducers zoals 


| drukdozen, rekstrookjes, 


thermokoppels, of Pt 100 
opnemers, naar een 8 bit 
microprocessor of grotere 
computer 

Een dergelijk systeem kan met 
een grote nauwkeurigheid 
werken. B.v. 0,5°C op een 
bereik van 0 tot 1000°C. Het 
systeem is bovendien 
storingsimmuun en eenvoudig 
en goedkoop te monteren. 

Het systeem is als volgt 
opgezet: Een digitizer wordt bij 
de transducer gemonteerd. 
Deze digitizer is eigenlijk een 
versterker en een 
voltage/frequentie omzetter, 
plus een speciaal 
aanpassingscircuit voor de 
transducer, b.v. een koude las 
compensatie voor 
thermokoppels, of 
referentievoeding voor 
rekstroken. Verder bevat de 
digitizer een DC/DC omzetter 
voor de voeding van de diverse 
circuits en een speciale 
transformator om de 
binnenkomende voeding te 
scheiden van de uitgaande 
pulsen van het tweedraads 
systeem. Deze pulsen 
vertegenwoordigen het signaal 
van de transducer. Op deze 
manier is geen aparte voeding 
noodzakelijk voor de 
transducer kant 

Aan de microprocessor kant 
wordt elk signaal gescheiden 
van de voeding en vervolgens 
als TTL of CMOS compatible 
signaal aan de ontvanger 
aangeboden. Het signaal gaat 
dan naar een frequentieteller 
die in 11 stappen is in te stellen 
van 10uSec. tot 1 uur. De teller 





is bus-compatible met de 
microprocessor en is ook 
onafhankelijk van het digitizer 
systeem bruikbaar. 

Indien meer digitizers worden 
gebruikt, kan met behulp van 
een multiplexer tussen de 
ontvanger en de frequentieteller 
een aanpassing worden 
gemaakt. 

Elke multiplexer kan 16 kanalen 
verwerken en heeft per kanaal 
een geheugen. De kanalen 
worden na elkaar gescanned en 
de gegevens in het 
desbetreffende geheugen 
opgeslagen. De microprocessor 
kan dan telkens de laatste up- 
date ophalen zonder de scan- 
procedure te onderbreken. 
Indien meer dan 16 kanalen 
nodig zijn, kunnen meer 
multiplexers worden gebruikt. 
De tellers en multiplexers 
worden als plug-in PC boards 
geleverd. 

C. N. Rood B.V., Rijswijk, tel. 
070-996360. 


MICROSCHAKELING 
MET 16K- 


GEHEUGENCAPACGITEIT 
IN PRODUKTIE 


Philips/Signetics introduceert 
een programmeerbaar 
leesgeheugen met een 
capaciteit van 16k (16.384 bit). 
Het is de eerste bipolaire 
PROM met een 
geheugencapaciteit van deze 
grootte die in produktie is 
genomen. 

In de computertechniek 
gebruikt men voor opslag en 
verwerking van gegevens 
diverse geheugenchips. Een 
PROM (staat voor 
Programmable Read-Only 
Memory) is een leesgeheugen, 
dat de gebruiker zelf éénmaal 
kan programmeren. 

De type-aanduidingen van deze 
nieuwe geïntegreerde 
schakelingen zijn 828190 (open 
collector output) en 825191 
(three-state output). 

Ondanks een verdubbeling van 
de geheugencapaciteit t.o.v. 
zijn 8k-voorgangers zijn zowel 
de snelheid als het 
energieverbruik gelijk gebleven. 
De toegangstijd wordt 
gegarandeerd op 80 nsec. met 
een gemiddelde waarde van 50 
nsec. en het energieverbruik 
bedraagt slechts 650 mWatt. 
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INLEIDING 


In het eerste deel is de interface tussen de computer en 
radio besproken. In deze aflevering komt het programma 
aan de orde. De op zich zelf staande programma's, zoals 
een tijdvertragingsprogramma, het opschuiven van de tekst 
op het scherm, enz. zijn geschreven in de vorm van 
subroutines. Vanuit het hoofdprogramma kan dan waar 
nodig naar de juiste subroutine gesprongen worden. Deze 
methode heeft enkele grote voordelen bij het 
programmeren. Zo kan de subroutine eerst apart getest 
worden. Wanneer deze dan voldoet, is slechts één enkele 
instructie in het hoofdprogramma nodig om een heel 
programma onderdeel uit te voeren. Na het uitvoeren van 
de subroutine keert men automatisch in het 
hoofdprogramma terug via een RET-instructie. We 
ontwikkelen als het ware onze eigen hogere 
programmeertaal, echter geheel toegespitst op het te 
maken programma. Een tweede voordeel van deze methode 
van programmeren is dat de subroutine geschreven kan 
worden op een willekeurig stukje geheugen-ruimte. Een 
wijziging aanbrengen in een subroutine verandert niets aan 
het hoofdprogramma. Dit bespaart veel tijd bij het 
ontwikkelen van een programma. 


In deze aflevering gaan we nu aan de hand van flow-charts 
en listings het morseprogramma beschrijven. Eerst komen 

| de subroutines aan bod. Dit zijn op zichzelf staande 
programma's. Zonder verdere kennis van het 
hoofdprogramma zijn ze geheel te begrijpen. Hierna volgt 
een uiteenzetting van het hoofdprogramma. De subroutines 
worden hierin als instructies behandeld, zoals hiervoor 
beschreven is. 


Nu volgen nog enkele opmerkingen om het artikel goed te 
kunnen begrijpen. 

— In de flow-charts zijn steeds de beginadressen bij ieder 
blokje geschreven. Dit vereenvoudigt het naast elkaar 
leggen van een stroom diagram en een listing. 

— In de listings is de grootte van de relatieve sprongen 
achter de mnemonics in het decimale getalstelsel 
weergegeven. Dit vergemakkelijkt het uittellen in een 
programma. 

— Wanneer sprake is van een hexadecimaal getal, dan 
wordt dit gevolgd door een H, tenzij het getal een adres 
representeert. Een adres is altijd opgegeven in de 
hexadecimale notatie. 


DE SUBROUTINE 1E ORDE BENADERING 
PUNTTIJD 


Naar deze subroutine wordt verwezen bij de aanvang van 
het morse programma, en na het ontvangen van storing 
tijdens de uitzending. Tevens definieert dit programma de 
PIO poort nr. 5 als ingang. Nog even ter verduidelijking. 
Een laag niveau op de ingang van de PIO, bit 6 wil zeggen: 
er wordt momenteel een toon uitgezonden. Een hoog 
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niveau wil zeggen dat er nu een pauze ontvangen wordt. In 
theorie is de tijd van een streep drie keer zo lang als van 
een punt. Met deze gegevens bepaalt nu de subroutine 1e 
orde benadering punttijd de punttijd. 

De subroutine bepaalt de tijden van twee achter elkaar 
uitgezonden tonen. 

Tabel 1 geeft een listing van het programma. Aan de hand 
van de flow chart figuur 1 zal de werking van het 
programma uitgelegd worden. 


BESCHRIJVING FLOW CHART 1E ORDE 
BENADERING PUNTTIJD 


Eerst wordt de PIO poort nr. 5 als ingang gedefinieerd en 
de ingang van register B gelijk aan nul gemaakt. 
Vervolgens tast het programma de ingang af. Zolang deze 
hoog is, er wordt een pauze ontvangen, gebeurt er verder 
niets. Steeds wordt teruggekeerd totdat de ingang laag 
wordt. Wanneer dit het geval is gaat het programma verder. 
Register D wordt nul gemaakt. Dan volgt een tijdlus. De 
subroutine T is een tijdvertragingsprogramma. De 
werking hiervan volgt later. Nu is het alleen van belang te 
weten, dat na een ‘Vastgestelde tijd teruggekeerd wordt uit 
deze subroutine. Vervolgens wordt register D met 1 
opgehoogd. Daarna tast het programma de ingang weer af, 
Zolang deze laag is, wordt weer teruggesprongen naar de 
subroutine T. Zolang als een toon ontvangen wordt, blijft 
het programma in deze lus. Register D geeft aan het aantal 
malen dat de lus doorlopen is. Dit getal is een maat voor de 
lengte van de ontvangen toon. 


Veronderstel nu dat de toon afgelopen is, dan is bit 6 van 
de PIO niet meer nul en het programma springt uit de lus. 
Vervolgens wordt afgevraagd of register B gelijk aan 1 is. 
Dit is nog niet het geval. Aan het begin is register B op nul 
gezet en tot nu toe is er met dit register geen bewerking 
uitgevoerd. Dan wordt de inhoud van register D bewaard in 
register E en register B met 1 opgehoogd. 

Het programma springt terug naar het begin. Op dezelfde 
manier bepaalt het programma nogmaals de tijd van de 
volgende uitgezonden toon. Wanneer deze toon afgelopen 
is, springt het programma weer uit de loop. Nu is register B 
wel 1. Dit register zorgt ervoor dat er twee monsters 
genomen worden. In register C komt nu de inhoud van 
register D. De tijden van de twee ontvangen tonen staan nu 
in de registers E en C. Nu zijn er de volgende 
mogelijkheden: 

— Er zijn twee tonen ontvangen van ongeveer de zelfde 
lengte. 

— Er zijn twee tonen ontvangen met een duidelijk 
verschillende lengte. In het eerste geval weet het 
programma niet of de ontvangen tonen punten of strepen 
zijn. Het programma zal opnieuw beginnen. Wanneer de 
tonen een duidelijk verschillende lengte hebben, moet aan 
de volgende voorwaarden voldaan worden. De grootste tijd 
moet langer zijn dan twee maal de korte tijd. Daar zowel de 
eerste als de tweede ontvangen toon de langste kan zijn, 
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wordt dit voor beide mogelijkheden nagegaan. De kortste 
tijd is een eerste orde benadering voor de punttijd en blijft 
bewaard in register C. Nu is de subroutine afgewerkt en er 
wordt teruggesprongen in het hoofdprogramma. 


SUBROUTINE TIJDVERTRAGING AT 


Deze subroutine dient in eerste instanties uitsluitend om 
een voldoende vertraging te verkrijgen tussen het aftasten 
van het ingangssignaal van de PIO. Om deze tijd voor de 
computer niet nutteloos voorbij te laten gaan, wordt steeds 
bijgehouden of de regel waarop geschreven wordt nog niet 
voi is. De representatie van de uitgezonden karakters vindt 
als volgt plaats. De ontvangen en gedecodeerde tekens 
worden afgebeeld op de onderste regel van het scherm. Dit 
zijn de adressen OB8A tot OBB9. Wanneer deze regel vol 
is, komt de hierop staande tekst op de regel erboven. De 
tekst die op deze regel stond, is ook naar boven 


INITIALISEER PIO 
PORTS = INPUT 


REGISTER B: = 00 


REGISTER D: = 00 
SUBROUTINE Y 
NVERTRAGING ATY 


(C) = PUNTTIJD 


(E) — (C) = 
PUNTTIJD 


VERVOLG 
PROGRAMMA 


Fig. 1. Flowchart subroutine 1e rode benadering punttijd. 


verschoven, enz. Na deze bewerking staat de tekst van de 
laatst beschreven regel ook nog op de onderste regel. 
Hierop komt ook de nieuwe tekst. De leesbaarheid wordt 
enorm vergroot als deze tekst eerst gewist wordt. De 
subroutine ‘alles 1 regel opschuiven + laatste regel 
schoonmaken’ zorgt voor dit alles, 


Het registerpaar HL geeft aan op welke plaats het volgende 
karakter komt te staan. Tussen twee ontvangen woorden 
genereert het programma automatisch een spatie. Daarom 
is het noodzakelijk steeds te checken of de inhoud van HL 
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gelijk is aan OBB9 of OBBA. Is dit het geval, dan is de 
regel vol. Adres OBBA valt zelfs buiten het beeld, doch 
deze waarde van HL kan alleen veroorzaakt worden door 
een spatie. Wanneer teruggekeerd wordt uit de subroutine 
‘alles 1 regel opschuiven + laatste regel schoonmaken’ dan 
wordt HL geladen met OB8C, het begin van de nieuwe 
regel. De eerste twee plaatsen van de regel worden 
doelbewust leeggelaten. Op het scherm verschijnt de tekst 
dan met een keurige kantlijn. 


Is de regel echter nog niet volgeschreven, dan volgt na 
deze vaststelling een tijdvertraging AT,. Deze vertraging 
duurt exact even lang als de subroutine voor het 
opschuiven van de regels en het wissen van de onderste 
regel. Dit is noodzakelijk. De tijd tussen het aftasten van 
het morse signaal moet steeds precies gelijk zijn. De 
tijdsduur voor het uitvoeren van de subroutine ‘alles 1 regel 












































LD A, 4FH 
OUT (7), A 
LD B, OOH 
IN A, (5) 
(err 6, A 
JRNZ, -4 
LD D, OOH 
OF| PCALL OF 60, subroutine 
tijdvertraging 
INC D 
IN A, (5) 
BIT 6, A 
JRZ, -8 
LD A, 01H 
CP B 
JRZ, +6 
LDE, D 
INC B 
JR, -25 
LD C, D 
LD D, A 
SLA, A 
SUB E 
OE JPM, OE3B 
LD A, E 
SLA, A 
SUB C 
OD JPP, OD04 
LDG, E 
OE JP, OE3B 


(A: = 2D-E 


(A: = 2E-C) 


opschuiven + laatste regel schoonmaken’ is 8,81 ms, die 
van de tijdsvertraging AT, is zo berekend dat deze ook 
8,81 ms bedraagt. 

Na de subroutine of de tijdvertraging AT, volgt een tweede 
tijdvertraging AT,. De tijdsduur hiervan kan zelf 
geprogrammeerd worden door de inhoud van 1 geheugen 
plaats te veranderen (OC77). De in de listing aangegeven 
getallen blijken voor nagenoeg alle ontvangen morse 
stations te voldoen. Na de tijdvertraging AT, wordt 
teruggekeerd in het hoofdprogramma. Tabel 2 geeft de 
listing, figuur 2 de Flow Chart. 
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FLOW CHART SUBROUTINE TIJDVERTRAGING AT 


De tijdvertragingsprogramma's AT, en AT} zijn in feite 
dezelfde programma’s. Alleen de tijdsduur is verschillend. 
De registers A en H worden met een bepaald getal geladen. 
Deze bepalen de tijdsduur van het programma. Eerst wordt 
de accumulator steeds met 1 verlaagd totdat deze nul is. 
Dan wordt register H met 1 verlaagd. Zolang de inhoud van 
dit register niet nul is wordt het voorgaande herhaald. 
Aan het begin van de subroutine worden de inhouden van 
de registers bewaard in de stack. Na de uitvoering van AT, 
worden ze weer geladen vanuit de stack. Ze beschikken 
weer over hun oorspronkelijke inhouden. Dit is nodig 

















SUBROUTINE ALLES 1 REGEL OPSCHUIVEN + 
LAATSTE REGEL SCHOONMAKEN 


Het nut van deze subroutine is al naar voren gekomen bij 
de beschrijving van de subroutine ‘tijdvertraging AT’. Tabel 
3 geeft de listing weer, figuur 3 de Flow-Chart. Het 
programma alles 1 regel opschuiven is geheel gebaseerd 
op de krachtige Z80 instructie LDIR. Registerpaar DE geeft 
de beginplaats aan waar een data blok naar toe 
getransporteerd moet worden, afkomstig van de begin 
plaats aangegeven door registerpaar HL. Registerpaar BC 
geeft het aantal bytes aan die overgedragen moeten: 
worden. Na ieder byte-transport worden DE en HL met 1 









































START VIA EEN 











CALL-INSTRUGTIE 








































OF60 
OF61 

OF62 
OF63 
OF64 
OF65 
OF67 
OF69 
OF6B 
OF6D 
OF6F 
OF70 
OF72 
OF73 
OF76 
OF78 
OF7A 
OF7B 
OF7D 
OF7E 
OF80 
OF82 
OF83 
OF84 
OF85 
OF86 
OF87 
OF88 
OF89 
OF8B 
OF8D 
OFBE 
OF90 
OF91 

OF93 
OF95 
OF96 
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SUBROUTINE TIJDVERTRAGING T 





F5 
C5 
D5 
E5 
7D 
FE 
28 
FE 
28 
18 
E1 
2E 
E5 
CD 
26 
3E 
3D 
20 
25 
28 
18 
E1 
D1 
c1 
F1 
c9 
E5 
F5 
26 
3E 
3D 
20 
25 
28 
18 
F1 
E1 


B9 
06 
BA 
02 
18 


8C 
90 
06 
60 
FD 
02 
F6 


OE 
4D 


FD 


02 
F6 


oD 


L 








ke. 





PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 
LDA, L 
CP A, B9H 
JRZ, +8 
CP A, BAH 
JRZ, +4 
JR, +26 
OP HL 
LD L, 8CH 
PUSH HL 
NALL OD90 
LD H, 06H 
LD A, 60H 


(DES A 


JRNZ, —1 
DEC H 
JRZ, +4 
JR, —8 
POP HL 
POP DE 
POP BC 
POP AF 
RET 
PUSH HL 
PUSH AF 
LD H, OEH 


[LD A, 4DH 


DEC A 
JRNZ, —1 
DEC H 


JRZ, +4 
Lin —8 
POP AF 


POP HL 
JR, —33 





alles 1 regel 
opschuiven + 
laatste regel 
schoon maken 


A2 


AT 


omdat de registers ook in het verdere programma gebruikt 
worden. Hun informatie mag niet verloren gaan. 


































HL 





OAFG OF 
OAFA 









CALL SUBROUTINE 
ALLES 1 REGEL 
OPSCHUIVEN + LAATSTE 
REGEL SCHOONMAKEN 
















TIJDVERTRAGING AT, 





HL: = OACC 
















OF76 


TIJDVERTRAGING AT; 












Fig. 2. Flowchart subroutine tijdvertraging AT. 







opgehoogd en BC wordt met 1 verlaagd. Deze instructie 
gaat door totdat BC nul is. Wanneer een regel 
opgeschoven is, worden DE en HL zo berekend dat direct 
de volgende regel verschoven kan worden. De accumulator 
geeft het aantal verschoven regels weer. Bereikt deze de 
waarde OEH (14 decimaal), dan is dit programma 
onderdeel voltooid, en wordt verder gegaan met het 
schoonmaken van de laatste regel. 

De inhoud van register B wordt geladen met de ASCII code 
20, overeenkomende met een spatie. Deze code komt op 
alle plaetsen van de onderste regel (deze plaatsen zijn 
aangegeven door HL). Wanneer dan de onderste regel leeg 
is, is deze subroutine beëindigd. 


SUBROUTINE ONTVANGEN CODE DECODEREN EN 
AFDRUKKEN OP HET SCHERM 


Wanneer deze subroutine aangesproken wordt, dan zijn de 
inhouden van de volgende CPU registers van belang: 
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— De tweede accumulator (A), te bereiken met een 
exchange instructie, bevat de code van het laatst 
ontvangen teken. Deze code moet nog omgezet worden in 
een ASCII code, teneinde leesbare tekst op het beeld te 
verkrijgen. 

— Registerpaar HL. Inhoud hiervan is het adres waarin het 
gedecodeerde teken komt te staan. Dit is, zoals we nu 
weten een plaats op de onderste regel van het 
beeldscherm. EE, 
Figuur 4 geeft de Flow-Chart, tabel 4 de listing en tabel 5 DE: = 080A 
de omzettingstabel morse naar ASCII. 


START VIA 
CALL-INSTRUCTIE 


Eerst wordt de ontvangen code omgezet in een ASCII 
code. Dit gebeurt met de instructie CPDR. De inhoud van 
de accumulator wordt vergeleken met de inhoud van het 
adres, aangegeven door HL. Zijn beide gelijk, dan is de 
instructie afgelopen. Zijn ze verschillend, dan wordt HL met 
































HL: = HL + 40H 
DE: = DE + 40H 











SUBROUTINE ALLE 
LAATSTE REGEL SCHOONMAKEN 


LD A, 00H 

LD HL, 084AH van 

LD DE, 080AH naar 

LD BC, 0030H lengte 

PUSH HL 

PUSH DE alles 1 regel 
LDIR opschuiven 
POP HL 

LD DE, 0080H 

ADD HL, DE 

POP DE 

INC A 

CP A, OEH 

o enge 





ALLES 1 REGEL OPSCHUIVEN 





PUSH AF 
PUSH HL 


LAATSTE REGEL SCHOONMAKEN 


PUSH BC 
LD B, 20H 
LD (HL), B 
INC HL laatste regel 
LD A, L schoonmaken 
CP A, BCH 
JRZ, +4 
JR, —7 
POP BC 
POP HL 
POP AF 
RET 
HL — OBBC 
JA 


1 verlaagd, evenals BC. Dan wordt weer vergeleken tussen 
de inhoud van de accumulator en het adres aangegeven 
door HL. Deze instructie gaat zo door, totdat de 
vergelijking opgaat of totdat BC gelijk is aan nul. 


De omzettingstabel staat op de adressen OF20...OFSF. De 
tabel is zo opgezet dat de inhoud van register C bij het 
vinden van de vergelijking op een constante na verschilt 
van de juiste ASCII code. Deze constante wordt later in het 
programma erbij geteld. Op de open plaatsen staat de code 
01H. Deze kan nooit voorkomen. Wanneer een teken 
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Fig. 3. Flowchart subroutine alles 1 regel opschuiven + laatste 
regel schoonmaken. 

















Computers | Mascom-1 


ontvangen wordt, dat niet in de tabel staat (bv. bij storing), 
dan wordt register C gelijk aan nul. Op het scherm wordt 
dit kenbaar gemaakt door het afdrukken van een 

omgekeerd vraagteken (ASCII code 1A). 

Wanneer het teken afgedrukt is, wordt HL met 1 


| opgehoogd zodat het volgende teken ook op de volgende RE 
plaats komt te staan. ASCII CODE 
De ontvangen codes van de speciale tekens zoals wait, 


error enz. worden voorgesteld door enkele speciale tekens. 
Zie tabel 5. 


f De manier waarop de code voor de verschillende tekens j 
i ontstaat volgt bij de beschrijving van het totale programma; Aret 
Í CODE 
wordt vervolgd. 
| 
| - = = = = 
| 2 
| VRAAGTEKEN AF 
| 
















































































ZORG DAT VOLGENDE 
TEKEN OP DE VOLGENDE 
PLAAIS KOMT 


| 3C 8 
! (attention) 3E 
% 78 


01 
| Fig. 4. Flowchart ontvangen code decoderen en afdrukken op het 
| $ (end of work) sh Ek erde 


01 
4C 
28 
05 
(error) 18 
+ 1A 
oc 
02 
12 
OE 
10 
04 
17 
OD 
14 
07 
06 
OF 
16 
op de open plaatsen staat 1D 
de code 01, deze code OA 
wordt niet gedetecteerd. 08 
03 
09 
11 
OB 
19 



























































SUBROUTINE ONTVANGEN TEKEN DECODEREN 
EN AFDRUKKEN OP HET SCHERM 


PUSH BC 
PUSH HL 
5F OF LD HL, OF5FH 
40 00 LD BC, 0040H 
EX AF, AF! 
B9 CPDR 
PUSH AF 
20 LD A, 20H 
ADD A, C 
CP A, 20H 
JRNZ, +4 
[to A, 1A 
LD C, A 
POP AF 
EX AF, AF! 
1B POP HL 
1C LD (HL), C 
01 PUSH AF 
01 POP AF 
01 INC HL 
22 | (understand) POP BC 
| 4D - RET 


NOU WN Ee: 


NSXSSCHATTOTVTOZEACSTONMOO HPL > 
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MOME ENT GEW 


Jenn IS OP HET ELD 
AND AP BEN CAI TOT AN DE ER E 
EN VAN DEZÈ SYSTEMEN IS HE 





Het H8-Systeem kan in een aantal toepassingen ingezet 
worden die variëren van Microprocessor-Trainer tot kleine 
Office-Computer, dit is afhankelijk van de gekozen systeem 
configuratie die dankzij de modulaire opbouw zeer flexibel 
is. 


Het systeem dat voor het grootste gedeelte als bouwpakket 
geleverd wordt, bestaat uit de volgende onderdelen. De H8, 
het 'Main-Frame' van het systeem, bestaat uit een keurige 
kast, een voeding, een bus met 10 slots, een CPU board 
met 8080A CPU en 1K monitor in ROM, en een frontpaneel 
met 16 toetsen, 9 zeven-segments displays, en 4 leds. Het 
bouwen van de-HB8 zal in de praktijk geen problemen 
opleveren dankzij de gedetailleerde bouwbeschrijving. 
Enige kennis van de Engelse taal is echter wel noodzakelijk 
aangezien er geen Hollandse handleidingen beschikbaar 
zijn. Na het bouwen van de H8 blijkt al spoedig dat het 
systeem zonder geheugen uitbreiding helemaal niets doet, 


shell lala afte 


worden. Verder is het mogelijk de data die op 
In/Uitgangspoorten staat te onderzoeken en de waarde van 
registers, geheugen en I/O poorten te veranderen. Voor 
deze functies moet het programma echter wel gestopt 
worden, 

Dan zijn er nog de volgende mogelijkheden: single-step, 
memory-load en dump, program-halt en master-reset. 
Softwarematig wordt het frontpaneel ondersteund door 
‘PAM8', een 1K monitor die resident in de onderste 
Geheugenlocatie's aanwezig is. 

In de praktijk is het frontpaneel erg handig bij het schrijven 
en debuggen van machinetaal programma's. Het gebruik is 
soms zelfs te prefereren boven het gebruik van 'BUG8', de 
console debugger van Heath. Het octale formaat van het 
display is in het begin wat onwennig maar na enkele weken 
werken met de H8 zal dit geen problemen meer opleveren. 
Wel zijn de programma's voor de 8080 steeds vaker in 
hexadecimaal formaat en het lijkt er op dat dit de standaard 
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er is namelijk geen RAM aanwezig op het CPU board en 
het monitor programma 'PAM8' heeft minimaal 64 bytes 
RAM nodig voor de monitor flaggen, real-time clock, 
interruptvectors enz 

Voor uitbreiding van het geheugen biedt HEATHKIT de H8- 
1 een 8K kaart bezet met 4K statische RAM (8 stuks 
TMS4044), de H8-3 een 4K chipset voor uitbreiding van de 
H8-1 tot 8K, en de H8-16 een 16K kaart welke alleen 
gebouwd leverbaar is. Beide kaarten zijn volledig gebufferd 
en hebben een eigen stabilisatie op de print gemonteerd. 
De accesstijd is maximaal 450 nanoseconden. 

De communicatie met de buitenwereld wordt door het basis 
systeem zonder randapparatuur verzorgd door het 
frontpaneel. Door middel van de zeven-segment displays en 
het toetsenbord kan de gebruiker REAL-TIME de inhoud 
van de CPU registers en het geheugen onderzoeken. 
Tijdens de uitvoering van een programma kan b.v. de 
waarde van de Programcounter of Stackpointer bekeken 
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Computers Heathkit A8 


wordt voor de microprocessor Industrie, dus misschien 
toch wel een klein bezwaar in verband met de 
noodzakelijke conversie van programma's. 


Voor degeen die meer wil doen dan het schrijven van 
programma’s in machinetaal zijn er de nodige uitbreidingen 
verkrijgbaar o.a. de H8-5 een interface kaart met twee 
seriële I/O lijnen waarvan er een gebruikt wordt voor de 
Cassette-interface. De nog overgebleven 1/0 lijn mag 
vrijelijk benut worden, dus eventueel voor de aansluiting 
van een Console-terminal. De H8-4, een vier lijns seriële 
I/O kaart kan gebruikt worden bij toepassingen waar 
meerdere terminals aangesloten moeten worden (de H8-4 is 
alleen geassembleerd leverbaar). Beide kaarten kunnen 
20MA current-loop of RS-232 signalen verwerken; de 
snelheid kan van 110 BAUD tot 9600 BAUD ingesteld 
worden. De mensen die graag met hardware 
experimenteren zullen de H8-7, een experimenteerkaart die 
Heath levert, wel een nuttige toevoeging vinden. Op deze 
kaart bevindt zich een Breadboard, adresdecoder en 
buffers, en een gestabiliseerde voeding die op diverse 
punten op de print reeds voor HF ontkoppeld is, zodat 
diverse schakelingen eenvoudig en snel zijn op te bouwen. 





De pheripherals die bij het systeem gebruikt worden zijn: 
Urbe De H9 Videoterminal 

PEES De H14 Lijnprinter 
et De H17 Floppydisk 


VIDEOTERMINAL 


De H9 Videoterminal biedt het volgende: een display met 
12 regels van 80 karakters breed, vanaf het toetsenbord 
omschakelbaar naar 4 kolommen van 12 regels en 20 
karakters breed, een semi-plotmode en een QWERTY 
toetsenbord met 11 functie-toetsen. De bouw van de H9 
blijkt in de praktijk erg tijdrovend te zijn, en vooral moet er 
opgepast worden met assembleerfouten, want de H9 is een 
dermate complex apparaat dat na de bouw eventuele 
fouten erg moeilijk te vinden zijn. 12 regels lijkt in de eerste 
instantie wel erg weinig maar na enige tijd blijkt dit best 
mee te vallen. Wel is het jammer dat de kwaliteit van het 
toetsenbord niet zo goed is. Na enige uren intensief 
gebruik bleek een aantal van de toetsen te gaan bouncen. 
Gelukkig is dit te verhelpen door het verlagen van de 
scansnelheid. Na het verlagen van de scansnelheid met een 
factor vijf treden er nog geen problemen op i.v.m. de 
maximale typesnelheid. 

De H9 is 20MA currentloop en RS-232 te gebruiken bij 
snelheden die variëren van 110 tot 9600 BAUD; hierbij dient 
wel opgemerkt te worden dat de scroll-mode problemen 
geeft als de snelheid boven 600 BAUD ingesteld wordt, er 
treed namelijk interferentie op tussen de in en uitlezing van 
de video RAM. 





LIJNPRINTER 


Over de H14 Lijnprinter is op moment van dit schrijven nog 
niet veel bekend, wel zullen we de technische specificaties 
laten volgen: 

De snelheid waarmee de H14 kan printen bedraagt 
maximaal 135 karakters per seconde. De temperatuur van 
de printkop wordt konstant bekeken, als door een frequent 
gebruik de printkop te warm mocht worden, dan wordt de 
snelheid automatisch terug geregeld. 

In de printer bevindt zich een buffer bestaande uit 1K-byte 
RAM, waardoor het mogelijk is de H14 tot snelheden van 
4800 BAUD te gebruiken. Mocht de buffer te vol raken dan 
wordt er een signaal naar de H8 gestuurd, die daarop de 
uitvoer van karakters tijdelijk staakt totdat de printer het 
signaal weer terugneemt. 
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Bij de interface van de H14 is weer te kiezen tussen 20mA 
currentloop en EIA RS-232C, de snelheid is instelbaar 
tussen 110 en 4800 BAUD. 













MINI-FLOPPYDISK 


De Mini-Floppydisk H17 maakt in combinatie met 'HDOS!', 
het disk-operatingsysteem, van het H8-Systeem een 
systeem met professionele eigenschappen. Het 
assembleren van lange programma's wat met het 
tapesysteem zeer veel tijd en geduld vraagt i.v.m. het laden 
van de Editor, de Assembler, en twee maal de Sourcetape 
(two pass assembler), en een eventueel herhalen van deze 































































procedure als er fouten in de sourcecode zitten, wordt bij 
gebruik van de H17 een kwestie van seconden. 

Het gebrek aan filehandling bij de Tape-BASIC, wat voor 
veel toepassingen een groot gemis blijkt te zijn is bij de 
Disk-BASIC geheel verholpen. Statements zoals 'OPEN 
FNAME FOR READ/WRITE AS FILE N', 'CLOSE N', en 
‘CIN(N)' een soort E.O.F. functie die een karakter van een 
open file leest, maken de mogelijkheden van de Disk- 
BASIC een stuk groter. 

Random File Access in BASIC is niet mogelijk, hetgeen wel 
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The fastest way from your truth table to 
your prototype PROM 


DES 611 Manual PROM 
Programmer/Duplicator 





vreemd is want op het assembleertaal niveau blijkt dit wel 
mogelijk. Waarschijnlijk is dit veranderd bij de nieuwe 
versie BASIC die binnenkort door Heath geleverd gaat 
worden. Dit wordt dan de standaard Microsoft Disk-BASIC 
met mogelijkheden zoals DOUBLE-PRECISION, IF THEN 
ELSE, en MATRIX-BEWERKINGEN. 

Andere software die tevens door Heath geleverd gaat 
worden is Microsoft FORTRAN 80, een FORTRAN compiler 
die voldoet aan de ANSI 77 voorwaarden, en waarschijnlijk 
PASCAL, dus ook de softwaremensen zullen met dit 
systeem goed uit de voeten kunnen. Tevens is een leuke 
mogelijkheid het zetten van de staptijd van de Mini-Drives 
door middel van een 'HDOS' statement. De WANCO model 
80 drives die in de H17 gebruikt worden hebben standaard 
een staptijd van 30mS; bij een omwentelingssnelheid van 
300 RPM resulteert dit in een gemiddelde toegangstijd van 
0,7 sec. In de praktijk is het mogelijk de staptijd op te 





mak 


Programs, verifies and duplicates 
Monolithic Memories PROMs 
Microprocessor controlled operation 
and timing 

Clear LED display for data and address 
Low-cost program boards for all 
““dash-one” PROMs 


Single quantity unit price: Hfl. 1250,— 
ex stock 

Dedicated versions for special appli- 
cations on request 


P.O. Box 721, 4803 AS BREDA, Netherlands 
Tel.: 076-133457 Telex: 54521 fatra nl. 


Openingstijden: 


Schlumberger 
d: ijdag 09.00-18.00 
ELECTRONIC CENTER Isterdeg 10.80-14.00 uur 


ee EK 




















voeren naar BmS, en bij de meeste drives zelfs 6mS, dit 
geeft een toegangstijd van 0,3 tot 0,25 sec, deze waarden 
worden normaal alleen met standaard drives gehaald. 

De maximale opslag van gegevens per schijfeenheid is 
102,4Kbyte, dus met de optionaldrive mee totaal 
204,8Kbyte, waarbij men wel moet bedenken dat er voor de 
minimaal benodigde hoeveelheid systeemsoftware ruim 
24Kbyte nodig is zodat de netto geheugencapaciteit dus 
180Kbyte is. De data-transfersnelheid van het systeem is 
128Kbits per seconde. 


Pieter Calandlaan 106-110 
Postbus 9300 
Amsterdam-Osdorp (1018) 
Telex: 16128 










































De software die op het moment bij het H8-Systeem te 
verkrijgen is bestaat uit: 

leah BENTON HARBOR BASIC. 

Oe EXTENDED BENTON HARBOR BASIC. 
OM TED 8 de texteditor. 

(ap HASL 8 de assembler. 

trek BUG 8 de console debugger. 

Beede HDOS het operating systeem. 

Deze software is erg uitgebreid en goed doordacht, de 
enige opmerking die we hierbij willen maken is dat de 
verwerkingssnelheid van beide BASIC's te wensen overlaat. 













Voor degeen die tot de aanschaf van een H8-Systeem is 
overgegaan bestaat er de mogelijkheid lid te worden van 
HUG, de Heath Users Group. In het driemaandelijkse 
magazine van HUG de REMARK worden de diverse 
software- en hardware veranderingen die betrekking 
hebben op het systeem doorgegeven, zodat de gebruiker 
de mogelijkheid heeft het systeem op die manier up to date 
te houden. 

Tevens is er nog de HUG Software-Library waar men tegen 
kosten-vergoeding diverse programma's kan verkrijgen. 

Al met al biedt HEATHKIT een systeem, dat ook dankzij de 
uitstekende HARD- en SOFTWARE-SUPPORT bij de 
aanschaf van een Micro-Computer-Systeem zeker niet over 
het hoofd moet worden gezien. 
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NIEUWSTE 
HEATHKIT 


wcs CATALOGUS 


Indien u niet op onze mailing-list staat (uitsluitend na eerste 
aankoop), kunt u onze nieuwste catalogus kostenloos 
schriftelijk aanvragen o.v.v. cat. E.T.l, 

Alle kits worden geleverd met Engelstalige, zeer uitgebreide 
manuals volgens de stap voor stap methode. 

Stuur uw aanvraag vandaag nog in! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER 
IN ELECTRONIC KITS 



















































_ gemont. Keyboard 
Kit 





wato en onderdelen 
ouw IN ASCOM kast 
348,— 


cOM-1 vegen de 
adn verticaal de 
E Li oa 


prints worden 


59,- 
goard en ‚M-kaart 
ors Zijn pij de Kits 
voor uitteste n de Boards. 14,50 
deze heeft men, altijd nodig voor 
7 uiteraard 1% print + alle 
138,— 
met alle onderdelen 
546,- 
erder als de BK gAM-Kt 896,— 
6 en verder als de 16K 
4298, — 
199, 
j de RAM- ef putter-Kits 
19,50 
zeitde atm. 215 de 
288 


a tot 14 gPROMS 
168,— 


ie de NASCOM als 
525, 


part wordt bil 
erd 
AMMER Board kit. 


net wissen Va! 





tegelijk 
NASCOM-1 TESTER. voor pedrijve! 
OEM toepassen een ‘onmisbaar, tostapparaat 
OEYBOARD-KAST in eem ‚dig giepgetrokken plastic 
yitvoefing 28 
NY FLOPPY DISC. pubbetzijdig dubbele dichtheid, 
TPRIJS: 1985, 
M FLOPPY di jobel-drive, als 17- RICHTPRIJS 3185, 
NASBUG TA, een JWE M-14 MONIT oR 
PROGRAM in 2 pROMS- Deze komen LP v de K EPROM 
op de NASCOM-1 gasisprint 435, 
y N gpROMS Komen in 2 van 
135, 
3 van 
198,— 


Tiny BASIC IN 
ge 4 sockets 05, RAM-K- 
TINY BASIC in g EPROMS. IN 
de 4 sock. OP, RAM kaart 
780 EDIT R-ASS LER PROGRAM Y 
F met uitvoerige handleiding. 
168,— 


oor 


ZERP, ol 
RASCOM-. OR casset 
Hiervoor min SK RAM nodig 
EAP, als 2 doch in 3 EPROMS- O0% met uitvoerige 
handleiding 298, 
Kx BASIC In B EPROMS iervoor zn 2 pam-kaarten 
nodig: 575,7 
ataskil TEXT goror in? EPROMS 315, 
DROGRAMMING ANUAL VOOR pe 280. Zeer 
aanbevolen bi de NASCO! 2150 
NASI OFTWARE HANDBOEK 47,50 
er IC NOEN Biy DE NASCOM-1 
Noodzakelijk, 2 Jers GEEN SERVICE 28,50 
un F-CONYE! A voor beter peeld oP GEWONE TY 29,50 
GENTRONIG PRINTER 2320. 


ARENHUIS, Marterlaa 10, 
uwe gpningsestraat 25, Groningen: Tel 050-123122 
chi Kade 42-44, otterdam. Tel; 010-670022- 
estra 32, Ense e el 053-315169- 
chi A 070-6049 3. 
usstraa 16, msterda el. 020 947218 
straat 29 020-129 5 
pinnebroedersrt! 40-42, Antwerpen 
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HOBBY 
computer 


en 


DONDERDAG 29 en VRIJDAG 30 MAART 
MOTEL BUNNIK POSTILLION AAN DE 
AUTOSNELWEG UTRECHT - ARNHEM 
op ca. 7 KM VAN UTRECHT 


ETI beschreef reeds de MK-14, de NASCOM-1, de PET en nog een 
aantal andere systemen. Tal van vragen kwamen er bij ons binnen 
deze apparaten te mogen zien, ermee te mogen spelen doch vooral: 
ER EENS MET ANDEREN OVER TE KUNNEN PRATEN. 

ETI organiseert nu, in samenwerking met enkele ETl-wederverkopers 
een twee-tal dagen waarop u op tal van vragen een antwoord kunt 
krijgen. 

U zult er werkend aantreffen, kompleet gebouwd in de nieuwe 
behuizing en waarschijnlijk met de Floppy-Disc, de NASCOM-1 met 
tal van software programma's waaronder tekstverwerking en een 
printer. 

ALLE NASCOM-1 BEZITTERS EN NASCOM-1 CLUBLEDEN (word je 
automatisch als je een NASCOM-1 hebt aangeschaft) worden van 
harte uitgenodigd om een van deze dagen bij te wonen en hun 
bijdrage te leveren. 

De PET-2001 zal er in groten getale aanwezig zijn, compleet met tal 
van uitbreidingen waaronder de Floppy-Disc en een printer. 









ETI organiseert deze dagen om allen die nog twijfelen om een 
Hobbycomputer of klein-systeem computer aan te schaffen over de 
brug te helpen. 

U ontvangt op deze dag UITGEBREIDE DOCUMENTATIE van al de daar aanwezige systemen. 

U kunt de apparaten daar ter plaatse bestellen. RESERVEER TIJDIG UW PLAATS. WANNEER VOLGEBOEKT 
ZULLEN WIJ U MOETEN TELEURSTELLEN. 

TOEGANGSBEWIJS f 50,— per persoon, incl. BTW en incl. BRABANTSE BROODTAFEL. 

Hiervoor heeft u - lezingen, discussie, voorlichting, uitvoerige 

documentatie. Duur van de dagen: 10.00-16.00 met van 12.30-13.30 










broodtafel. 
Stuur snel de bon in voor toezending van het programma en bevestiging. 
u a a al 
| 
NAAM: | KOM OVER DE BRUG - 
ADRES: | KOM NAAR DE ETI HOBBY 
9 | COMPUTERDAGEN 
Wij komen met .… personen (namen opgeven s.v.p.) | HOUD EEN VAN DIE 
BEDRIJF TELEFOON | DAGEN, 29 OF 30 MAART 


| VRIJ. TEVENS WORDT 


het bedrag ad f ......... is overgemaakt op uw gironr 22.56.026 i BETONE. PE M ACTE 


met vermelding 'COMPUTERDAG ... maart '79' 
| MET PRINTER 


| MET TAL VAN BEDRIJFS 
ESES AN En J TOEPASSINGEN. 
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oil 


(ava) MALOR VIDEO DISPLAYS 


ALPHA NUMERIEK 





























Weergave Karakters 
aantal per 
regels regel 
8 16 
16 
20 64 \ 
24 80 












































P.C. Board Omschrijving 

MTX 1648/64 Met pro-log bus 

MTX 2480 Universeel 

MSBC 2480 Met SBC 80 Multi-bus 
MDC 2480 Met PDP 11 - Uni-bus 
MLS! 2480 Met LSI 11-2 bus 





GRAFISCH 













Aantal 
Type beeldpunten 


SBC 80 multi bus 512x512 
PDP 11 uni-bus 512x512 


LSI 11 bus 512 x 512 





Omschrijving 








GRAPHICS 
SYSTEMS 

















ALPHA NUMERIEK 


LED-DISPLAY/KEYBOARD CONTROLLER 








Type Omschrijving 
































MTX - Al enkel-chip voor max 32 LED displays (dot) 
MTX -B1 enkel-chip voor max 32 LED displays (segment) 
MTX - A2 c board met 16 LEDS een stuur logica (dot) | 
MTX _ A2 EXDfpc board met 32 LEDS en stuur logica (dot) | 
MTX - B2 pc board met 32 LEDS en stuur logica (segment) 
1! NIEUW VAN MATROX!!! | 
RGB-256 MSCB 24/320 
P.C. board voor 256 x 256 beeldpunten. P.C. board voor grafisch/Alpha-numeriek. i i 
* 16 kleur of grijs schakeringen. * Alpha/num. weergave van 24 regels bij 80 karakters. 
* PAL encoder op P.C. board. * Grafische weergave van 320 x 240 beeldpunten. 
* Composite video output. * Upper/lower case. 
*_Internal/external sync. *_Internal/external sync. 
*_8-bit processor bus. *_8-bit processor bus. 





4803 AS Breda * Audiotronics, Kapellensteenweg 389 


+ 2180 KALMTHOUT, Belgie 031 667561 
Telefoon (076) 133457 *_Manudax - Nederland B.V., Meerstr. 7/Pb. 25 


Foi (NOI EOL 54521 fatra nl 5473 ZG HEESWIJK (NB) Tel. 04139 - 1252 
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Famatra Benelux DEALERS: 
IMEORTEUR SER RODOS VOOR * MRL. Electronics, Vrijheidslaan 18, 2625 RO DELFT 
DE BENELUX Postbus 721 Nederland 015 569268 





NCC 7 


Dru 
_[FeduVAL 


Van 5-8 juni werd in ANAHEIM California USA de tweede National 
Computer Conference en het eerste PERSONAL COMPUTER 
FESTIVAL gehouden. ETI was hiervoor uitgenodigd en heeft deze 
overweldigende dagen mogen meemaken. Overweldigend door de 
gigantische organisatie, grootsheid van aanpak en de enorme 
hoeveelheid en verscheidenheid aan getoonde computers, 
randapparatuur, onderdelen, software, literatuur, enz. 
Vele nieuwe produkten werden getoond, welke nog niet eerder in 
de publiciteit kwamen, zoals verschillende spraakomzetters 
waarmee men apparaten kan bedienen, microcomputers met 
kleuterplotters waarmee men kleurenprints maakte en geheel 
nieuwe microcomputers met nog meer mogelijkheden voor nog 
weer gunstiger prijzen. Bekenden als Vectorgraphic, Poly, 
Cromenco, North Star, Processor Technology, MDB, Electronic 
Control Technology, South West, Quest en vele andere waren 
aanwezig. 
Tal van lezingen maakten ook dit NCC PERSONAL COMPUTER 
' FESTIVAL tot een groots gebeuren. 


EN SINDSDIEN. .. 

Sindsdien is de ontwikkeling nog stormachtiger verlopen dan was 
voorzien. De onvoorstelbare interesse voor microcomputers is nu 
toch duidelijk ook naar Nederland overgeslagen. Voor het 
komende jaar worden alom grote omzetten in microcomputers, 
kits, randapparatuur, software en boeken verwacht. 


BIJBLIJVEN IS DUS HET PAROOL!! 


En hoe blijft men het beste op de hoogte van alles wat er zich op 
dit gebied afspeelt? Onmogelijk om dit uit tijdschriften te halen. 
Ook onmogelijk om dit allemaal van een enkel bedrijf te ervaren. 
En u wilt toch BIJBLIJVEN?? 

DAT KAN! 

GA DAN MEE MET ETI NAAR DE 


NCC ’79 


National Computer Conference 
& Personal Computing Festival 





welke van 4-7 juni 1979 wordt gehouden in NEW YORK CITY. De 
NCC '79 tentoonstelling is de GROOTSTE COMPUTERSHOW ter 
wereld! Meer dan 350 organisaties bezetten meer dan 1400 stands 
in 4 etages van het NEW YORK COLOSEUM. Hier ziet u alles bij 
elkaar wat u op geen enkele tentoonstelling, waar ter wereld ook, 
bij elkaar zult zien. Ideaal voor marktonderzoekers, het 
bedrijfsleven, organisaties en hen die een computersysteem aan 
willen schaffen, alsook voor de serieuze microcomputer hobbyist. 


ETI ORGANISEERT BĲ VOLDOENDE INTERESSE IN 
SAMENWERKING MET: EXECUTIVE TRAVEL B.V. TE 


ROTTERDAM EEN GROEPSREIS NAAR DIT NCC PERSONAL 
COMPUTER FESTIVAL. 
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DEZE EXCLUSIEVE ETI GROEPSREIS VAN 3-7 
JUNI 1979 PER DC-10 JUMBO-JET GAAT 
SLECHTS f 1493, — KOSTEN. 

Heenreis: Zondag 3 juni, vertrek Amsterdam 10.00 
uur. 

Aankomst Kennedy Airport 12.00 uur. 

Aansluitend vervoer per speciale bus naar het 1500 
kamers tellende 1e KLASSE NEW YORK 
SHERATON HOTEL, op slechts 4 blocks vanaf het 
Coloseum. 

4-7 juni: gelegenheid tot bezoek NCC'79. 
Terugreis: Donderdag 7 juni: vervoer 
hotel/luchthaven per speciale bus. Vertrek 
Kennedy Airport 17.55 uur, aankomst Amsterdam 
vrijdag 07.05 uur. 


BĲ DE REISSOM IS INBEGREPEN: 

— Vliegreis Amsterdam/New York v.v. Economy 
klasse 

— 4 nachten 1e klasse accommodatie 

— Ontbijt/service en taxen 

— Luchthavenbelastingen 

— 20 kg bagage vrijdom 

— SIGHTSEEING TOUR MANHATTAN; duur 2% 
uur 

— Transfer luchthaven hotel v.v. 

— NEDERLANDSE REISBEGELEIDING 

— EXCLUSIEF CONGRES REGISTRATIE, kosten 
hiervan zijn bij vooruitboeking US $ 60,—, anders 
$75,—. 


Prijs f 1493,— is op basis 2 persoonskamer gebruik. 
Toeslag 1 persoonskamer f 165,—. Bij reservering dient 
een deposito betaald te worden van f 250,— per 
persoon, welke non refundable is. 


WILT U AAN DIT UNIEKE UITERST 
INTERESSANTE FESTIJN DEELNEMEN? 
RESERVEER DAN METEEN. 

Inzenden aan: EXECUTIVE TRAVEL B.V., 
Antwoord nr. 594 3000 VB ROTTERDAM 
Schiedamsedijk 65-66 Telef. 010-333600 Telex 
25532. 

Wij verzoeken u plaatsen te reserveren voor de 
ETl-reis naar New-York ter gelegenheid van NCC'79. 


Naamr(bearijfpee seat Reede OI Tee 


BEL or AE ILS 


CNAP SOR Taen aad ad Wa ae Ee 


Naam deelnemer(s): 





Voorkeur: 1/2 persoonskamer met privébad. 


Ter bevestiging van de boeking sluit ondergetekende 
een cheque/giro-betaalkaart bij t.b.v. f 250,— per 
persoon. 


Datum: Handtekening: 


Om teleurstelling te voorkomen gaarne snel reserveren. 
De coupon kan ongefrankeerd worden ingezonden. 
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LLULLU 


Een goedkope sinus/blokgolf-bron is effekt is te wijten aan de falende ingeburgerd is het wel te koop bij de 
een waardevolle hulp voor veel gelijkloop van de grotere postorderbedrijven. De rest 


































































elektronika hobbyisten. Bij het tandempotentiometer die de van de onderdelen zullen ons inziens 
doorfluiten van een apparaat, of het frekwentie verandert en de eenvoudige | geen al te grote problemen opleveren. 
nu oma's oude buizenradio is of de opbouw van het netwerk dat de Ad 
enkele kilowatts producerende amplitude konstant dient te houden. 
versterker van broer, is wat voor een Ondanks deze nadelen zal de 
signaalbron dan ook uitermate nuttig. oscillator een welkome aanvulling op 

veel werkbanken zijn en daar de 
DE GEBOORTE VAN EEN oscillator batterij-gevoed wordt, kan 
GOLFVORM deze overal ingezet worden. 
Het resultaat van ons ontwerp is een BOUW 
instrument dat, in twee bereiken, over be p 
het hele audiogebied sinussen en au ee nabouwen van 
blokgolven kan produceren. De iguur 2 zullen de componenten op ORTENWEER hetieiteuitt 
amplitude van het uitgangssignaal is het printplaatje geen problemen verkeren maen de Sai dl 








continu regelbaar en kan A.C. of D.C. opleveren. Let er wel op dat de I.C.'s 


2 i a f ervan uitgaan dat het apparaat werkt en 
gekoppeld worden. Als het instrument | in de juiste stand ingesoldeerd 


dat we een sinus met een vaste 



















sinusspanningen genereert in de worden. amplitude aan de uitgang hebben. De 
‘DEC’ mode, kan het D.C. Het aantal verbindingen tussen het mate van terugkoppeling van de uitgang 
(gelijkstroom) niveau van de uitgang printje en het bedieningspaneel is naar de positieve ingang van de opamp 
gevarieerd worden. Met behulp van aanzienlijk en kan problemen wordt gegeven door de verhouding: 
deze potentiometer kan men tevens, in | opleveren. Indien men echter het zi 

de stand blokgolf, de afstand tussen schema en figuur 2 nauwkeurig GES 

de pulsen variëren. bestudeert, zal alles aan de juiste 2 










Om de kosten laag te houden hebben pootjes vast komen te zitten. waarbij - 


wij enkele concessies moeten doen. 
De voornaamste is dat de AANWIJZINGEN BĲ DE KOOP 


uitgangsspanning niet konstant blijft Het CA 3019 diode-array IC is van 
bij variatie van de frekwentie. Dit R.C.A. en ofschoon niet zo 
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A R 
1 + jeRC 


Deze verhouding kan aldus herschreven 
worden: 


2 


R 
3R + j(@R?C-1/0C) 


Daar 
de opamp ernaar streeft om het verschil 
tussen beide ingangssignalen nul te 
houden, zal er geen faseverschil 
bestaan tussen de uitgang en het 
teruggekoppelde signaal. Dit wil zeggen 
dat in de bovenstaande formule het 
imaginaire deel (met j) nul moet zijn bij 
de oscillatie-frekwentie. Dit leidt tot: 





ben 








Merk tevens op dat de 
verzwakkingsfaktor van het netwerk - 
gegeven door het reële deel - gelijk is 
aan: 

R 


Zolang de versterking van de versterker 
ongeveer 3 maal is, zal de oscillator 
goed werken maar als de versterking 
iets van deze waarde afwijkt, zullen de 
prestaties verslechteren. Het netwerkje, 
opgebouwd uit de diodebrug en de 
twee diodes in serie, dat de versterking 
regelt, houdt deze op een konstant 
niveau. 

Het uitgangssignaal van de oscillator 
wordt door de brug gelijkgericht en 
naar de serieschakeling van diode en 
zenerdiode gevoerd. Als de amplitude 
van de uitgang toeneemt, beginnen de 
dioden te geleiden, waardoor de 
impedantie in de terugkoppelweg lager 
wordt. Dit leidt tot een zwaardere 
negatieve terugkoppeling waardoor de 
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versterking daalt en op een vaste 
waarde gestabiliseerd wordt. 

Het uitgewerkte schema ziet u in figuur 
1. De weerstanden in het 
terugkoppelnetwerk zijn vervangen door 
een stereo-potentiometer. Deze 
potentiometer dient om de frekwentie te 
veranderen. De waarde van de 
condensator C in de brug kan ook 
veranderd worden door er een andere 
condensator aan parallel te schakelen. 
Hierdoor kan het bereik van de 
oscillator het gehele audiogebied 
overlappen. 

Het uitgangssignaal van de oscillator 
wordt via een niveauregelaar RV 4 
toegevoerd aan een 1 x versterker. Door 


NAAN 


NOTE 
R9 IC IS CA3019 

1C2 IS CA40 
100k 





Blokschema van de oscillator 

de opamp eigenschappen zal het DC 
niveau aan de uitgang altijd gelijk zijn 
aan het spanningsniveau op de loper 
van RV 3. 

RV 2 bepaalt de stationaire versterking 
van de versterker IC 2. De dynamische 
versterking van het IC wordt verzorgd 
door de dioden van IC 1. 

Door de terugkoppelweerstand R 10 
met behulp van SW 2 uit te schakelen 
zal IC 3 als komparator gaan werken 
waardoor het sinusvormige 
ingangssignaal omgezet wordt in een 
blokspanning aan de uitgang. 


In deze stand fungeert de potentiometer 
RV 3 als een regelaar die de afstand 
tussen de pulsen regelt doordat de 
referentiespanning aan de positieve 
ingang van IC 3 varieert. 

Het gebufferde signaal wordt via R 11, 
die dient om hoge kortsluitstromen te 
voorkomen, bij gesloten SW 3, 
rechtstreeks aan de uitgang toegevoerd 
(DC-gelijkspanning gekoppeld). Bij 
open schakelaar SW 3 wordt het signaal 
van condensator C6 aan de uitgang 
toegevoerd (AC-wisselspanning 
gekoppeld). 

De voeding wordt door twee batterijen 
verzorgd. C 7-9 ontkoppelen het signaal 
bij de voeding. 


Fig. 1. Het volledige schema van de 
oscillator die volgens het Wien-brug 
principe werkt. De voeding en de 
uitgangstrap zijn ook afgebeeld. De 
noden binnen de stippellijn behoren 
tot f 












































WEERSTANDEN y4W 5% - 

R1,2 4k7 

R3 3k6 

R4 8k2 

R5,6 2k2 

R7,8,9,10 100k 

R11 100R 

R12 Ik 

CONDENSATOREN 
In Polystyreen 
10n Polystyreen 
47p Polystyreen 
100n Polyester 
470u 16V elko 


HALFGELEIDERS 

IC1 CA 3019 
1C2,3 CA 3140 
LED1 0.2” type 


POTENTIOMETERS 

RV1 100k stereo potentiometer 
RV2 1k instelpot 

RV3,4 lin 10k 


SCHAKELAARS 
SW1,4 DPST 
SW2,3 SPST 


DIVERSEN 
Printplaat, geschikt kastje, 
aansluitmateriaal, twee PP3 batterijen. 





Oscillator 





al SW4a 

i RV3 

a SWAh 

RV3 

a sw? 
B RV4 LOPER 
se RV3 LOPER 

p= SW3 


A #——— SW3 AND 


UITGANGSPLUG 


SW4 AND 
UITGANGSPLUG 


ETI TOP 


PROJEKTEN BOEK 
INHOUD: 


Sweet Sixteen 
Electronisch orgel 
Metronoom 

Graphic Equalizer .. 
Audio Begrenzer 
50/100 Watt versterker ... 
Gitaar Fu22 

Loud Hailer 

Audio Faseverschuiver . 
Basversterker 

45 Watt versterker 











Auto alarm 
Tachometer .. 
Pechlamp 
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Sweep Oscillator 

Digitale frekwentiemeter . 
Signaalgever/volger 
Logische testpen .... 
Logische pulsgever .. 


Reaktietester 
Modelspoorregelaar ... 
Universele netvoeding Sa 
Biofeedback GSR monitor ..... 


ASCII Keyboard (1)............ 
ASCII Keyboard (2)............ 
Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 
f 9.75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 
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Voedingen welke ingebouwd worden 
in apparaten werken gewoonlijk 
binnen bepaalde vastgestelde grenzen. 
Aan de uitgang zullen, hoewel wel 
degelijk aanwezig, fouten of 
tekortkomingen nauwelijks worden 
opgemerkt. In tegenstelling hiermee, 
zijn de voedingen voor algemene 
toepassingen, welke in de 
mogelijkheid voorzien om de uitgang 
in spanning of in stroom te variëren 
en vele andere gebruiksmogelijkheden 
kunnen hebben. Fouten of 
tekortkomingen aan de uitgang 
hiervan kunnen tot vernieling van 
componenten aanleiding geven. Met 
een lage prijs voor voedingen in het 
achterhoofd is het practisch en 
verstandig om toch altijd schakelingen 
te gebruiken, die externe of interne 
fouten kunnen detecteren en 
permanent metingen verrichten om 
zodoende te voorkomen, dat zowel de 
voeding als ook de belasting (het 
apparaat) kan worden vernield. 

Een breed scala van fouten kan 
namelijk optreden. De voeding zelf 
kan vernield worden door een te hoge 
overspanning, welke aan de ingang 
verschijnt en welke kan bestaan uit 
een permanente overbelasting of uit 
een puls van korte duur. Bescherming 
hiertegen kan geboden worden door 
eenvoudige draad zekeringen of 
magnetische circuit-onderbrekers, die 
de verbinding sneller en 
betrouwbaarder onderbreken dan 
zekeringen. Dezelfde pulsen kunnen 
de bruggelijkrichters vernielen en deze 
kunnen helaas niet door zekeringen of 
circuit-verbrekers beveiligd worden. 
Een techniek welke hierbij wordt 
toegepast is om diodes te gebruiken, 
die veel zwaarder zijn, dan strikt nodig 
is. Een andere methode is om een RC 
netwerk over de uitgang van de 
transformator te plaatsen, dat in een 
gereduceerd weerstands netwerk in 
pulsen van korte duur voorziet. 

Aan de uitgang van de voeding is 
bescherming gewenst om te 
voorkomen, dat een te lagè 
impedantie te veel stroom zal trekken. 
Wij weten, dat een constante stroom 
over een weerstand een spanningsval 
doet ontstaan, waarmee iets te regelen 
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VAN REGELVERSTERKER 


Fig. 2: Een zener-diode over de uitgang 
voorziet in een 'koevoet'-bescherming 
tegen overspanning. 


SERIE 
REGULATOR 





Fig. 1: Automatische stroombegrenzing 
wordt hier verkregen door een 
serieweerstand in de uitgang. Deze 
methode wordt vaak gebruikt bij 
spanningsregulators. 


REGULATOR 


ZENERDIODE TER 


BESCHERMING 


VERSCHIL 
VERSTERKER 


REFERENTIE 
NIET GEREGELDE SPANNING 


GELIJKSPANNING 


OVERSPANNINGS 


REGELING __ 


is. Op deze manier kan de uitgangs 
stroom begrensd worden. Een 
eenvoudige methode in serie 
regulatoren wordt afgebeeld in fig. 1. 
De diodes D, en D, geleiden niet, 
totdat de spanningsval over de kleine 
serie weerstand de drempelspanning 
van de diodes bereikt (0,4 voor 
germanium, 0,7 voor silicium). Als de 
uitgang van de voeding wordt 
kortgesloten, zullen de diodes 
geleiden en de uitgangsstroom 
begrenzen tot een waarde: 


VD, + VD, 
Rs 


Als germanium diodes waren gebruikt 





Fig. 3: Een actieve regeling kan voorzien in 
een goede ‘koevoet'-bescherming. Dit 
circuit maakt gebruik van een thyristor, 
waarmee de uitgang kortgesloten kan 
worden bij overspanning. De voeding moet 
natuurlijk in staat zijn zulk een kortsluiting 
te kunnen verwerken. 


en Rs zou 1 ohm zijn zou de voeding 
begrenzen op 


0,4 + 0,4 . 
7 = 800 mA f 
i 
Een andere mogelijkheid, welke zich 
in voedingen kan voordoen is een 
overspanning op de uitgang. ï 
Bescherming hiertegen is essentieel, 
daar overspanning semiconductors 
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Electronica voor iedereen 


(zoals transistoren, IC's e.d.) kan 
vernielen. De techniek, welke als 
bescherming hiertegen wordt 
toegepast is zeer snel de uitgang 
aftasten, wanneer overspanning op de 
uitgang zich voordoet, en onmiddellijk 
de uitgangs klemmen verbinden met NIET GEREGELDE 
een zeer lage weerstand. Om 
duidelijke redenen wordt dit onderdeel 
f de 'koevoet' bescherming genoemd. 
Een goed ontworpen ‘koevoet’ 
bescherming biedt de mogelijkheid 
om binnen micro-secondes 
afwijkingen in de voedingsspanning te 
| traceren en beveiligings circuits in te 
| schakelen. De eenvoudigste uitvoering 
van deze ‘koevoet’ bescherming is een 
goed gedimensioneerde zener diode 
over de uitgang van de voeding te 
plaatsen (zie fig. 2). 
i Als de spanning die van de zener 
| diode overschrijdt, geleidt de zener- 
| diode en houdt de uitgangsspanning 
Í vast op een niveau, dat juist iets boven 
de normale maximale spanning van de 
voeding zal liggen. 
Te hoge stromen, worden door het 
| stroom begrenzings circuit, GELIJKSPANNING VAN EEN GELIJKGERICHTE SINUSGOLF 
| ingebouwd in de voeding, beperkt NORMALE BRUGGELIJKRICHTER He 
gehouden. Meer geraffineerde EN LEN Pans 
methodes vergelijken de 
uitgangsspanning met een referentie 
spanning en elk plotseling optredend 
verschil wordt gebruikt om een TRIAC 
te triggeren (in te schakelen) die de 
| uitgang kortsluit, waardoor de 
| zekering in de voeding opgeblazen UITGANGSGELIJKSPANNING 
i wordt of waardoor de stroom van de MET TOEPASSING VAN THYRISTORS BIJ ELKE PERIODE WORDT DE THYRISTOR 
voeding begrensd zal worden. ENEN 





r 
HOOFDVOEDING 











| TOEGEPASTE VOEDINGEN Fig. 4: Automatische regeling van 2 Fig. 5: Een gantal thyristors worden hier 

| Veel onderdelen, IC Op-Am voedingen kan bereikt worden door de getoond. De golfvormen laten zien, hoe 

| 4 s P ps feedback, waarmee het verschil tussen slechts een deel van elke halve cyclus van 

| bijvoorbeeld, hebben tegengestelde deze gebruikt wordt om een van de de gelijk gerichte sinus geschakeld wordt, 
voedingsspanningen nodig, hetgeen voedingen bij te regelen. waardoor de effectieve uitgangsspanning 
inhoudt, dat positieve en negatieve SAONE ELO 


spanningen gerefereerd worden aan 
een gemeenschappelijk O-spannings 
niveau. 
Sommige onderdelen vereisen, dat 
beide voedingen exact hetzelfde 
spannings niveau hebben, daar 
verschillen met betrekking tot 
belastings stromen of gedetecteerde 
fouten anders effect zouden hebben 
op slechts een van de 
uitgangsspanningen. Een andere 
noodzaak om te komen tot uniforme 
uitgangsspanningen is gelegen in het 
feit, dat een aantal 
voedingsspanningen afhankelijk 
kunnen zijn van de 

| hoofdvoedingsbron. 

Voedingen, die van deze ingebouwde 

mogelijkheden zijn voorzien om een 

externe spanning te kunnen volgen, 

hebben een automatische regeling 

hiervoor (negatief of positief). 

De automatische regeling komt tot 

stand, doordat 2 of meer 

uitgangsspanningen met elkaar 
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Fig. 6: Gebruik van thyristors in de 
bruggelijkrichter-trap van de voeding. Het 
thyristor regelcíircuit deelt de gemiddelde 
uitgangsspanning van de brug. 
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Fig. 7: Schema van het inwendige van het 


vermogenstransistor is nodig om het 
geheel te completeren. 
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IC pA 723 regulator chip. Een externe serie 







vergeleken worden en het 
resulterende uitgangssignaal gebruikt 
wordt om de regulator van een 
voeding te regelen. Fig. 4 laat het 
principe zien. Automatische regeling 
wordt ook toegepast in sommige 
commerciële gebruiks-apparatuur. Dit 
biedt dan de mogelijkheid een aantal 
apparaten in serie te schakelen, 
waarbij ieder apparaat functioneert op 
een verlaagde voedingsspanning. Het 
aftasten van het totale circuit 
verzekert, dat spanning voor elk 
apparaat aanwezig is. 


ZWARE VOEDINGEN 


De serie-regeltransistor is in staat om 
in de gemiddelde vraag aan stroom en 
spanning te voorzien. Diverse 
transistoren kunnen parallel worden 
geschakeld om de capaciteit te 
verhogen. De methode is echter erg 
verkwistend, vooral wanneer veel 
vermogen moet worden geleverd, daar 
veel van dit vermogen gedissipeerd 
wordt in de serie-elementen. 

Een manier om in een groter 
vermogen te voorzien, is het gebruik 
van een mechanisch aangedreven 
variabele transformator zoals in fig. 8 
van hoofdstuk 15 wordt getoond. Een 
andere methode is speciaal ontworpen 
transformatoren hiervoor te gebruiken, 
welke binnen een redelijke grens zich 
kunnen reguleren door de 
magnetische lek tussen de primaire en 
secondaire windingen te beïnvloeden 
of door de wikkelingen van de 
transformator in resonantie te brengen 
door een capaciteit bij te schakelen 
(transformator spoelen hebben een 
constant verzadigings-niveau). 

Als in de plaats van de serie- 
doorlaattransistor, een schakelaar zou 
worden gebruikt, die zou werken met 
een aan/uit verhouding waardoor het 
gemiddelde vermogen dat nodig is, 
wordt meegeregeld, dan dient deze 
geshopte golfvorm wel goed gefilterd 
te worden om storing e.d. te 
voorkomen. Deze geschakelde 
regeling is voor zover bekend een van 
de meest efficiënte vormen van 
regulator ontwerpen, omdat slechts 
een weinig vermogen verloren gaat. 
De spanning aan de uitgang wordt, 
zoals reeds bekend, vergeleken met 
een referentie spanning en het 
resulterend verschil-signaal wordt 
omgezet in een equivalent variërend 
aan/uit digitaalsignaal. 

Dit wordt gebruikt om de aan/uit 
verhouding van de serie transistor 
schakelaar te regelen. Waar 
vermogens verliezen beperkt 
gehouden moeten worden zijn 
schakelende regulatoren essentieel. 


GELIJKRICHTERS GEREGELD 
DOOR EEN TRIACG 
Een andere methode om de regulator 


te schakelen is door gebruik te maken 
van een thyristor (SCR = Silicon 
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Electronica voor iedereen 


Controled Rectifier = Silicon 
geregelde gelijkrichter) zie fig. 5. 
Thyristors hebben in tegenstelling tot 
normale silicium diodes, 4 
semiconductor lagen en 3 
aansluitingen (anode, kathode en een 
poort). Net als bij een normale diode 
zal de thyristor geleiden als de anode 
positief is ten opzichte van de 
kathode, maar, tenzij de poort ook 
positief is, zal de thyristor niet 
helemaal geleiden. De thyristor zal 
ingeschakeld kunnen worden op elk 
punt van de positieve cyclus door een 
positieve spanning op de poort. Als de 
thyristor in geleiding is gebracht 
verliest de poort zijn regelend effect, 
totdat het anode-kathode 
potentiaalverschil tot 0 is 
teruggebracht. 

Dus een enkele positieve puls zal de 
thyristor in werking kunnen stellen en 
wel op elk gewenst moment binnen de 
positieve halve cyclus. Zulks wordt 
gerealiseerd door de tijd te variëren, 
waarop deze puls verschijnt, waarmee 
wij dan een mogelijkheid hebben om 
het gemiddelde vermogen door de 
thyristor te laten schakelen. Bij het 
gebruik van 2 thyristors kunnen de 
beide positieve en negatieve halve 
periodes worden ingeschakeld. 

De thyristors moeten dan tegengesteld 
geschakeld worden en zo ontstaat dan 
de TRIAC die geschakeld kan worden 


met elke polariteit. 


In fig. 6 wordt ons een voeding 
getoond, waarbij het vermogen wordt 
geregeld door een thyristor. Het 
vermogen wat met thyristors geregeld 
kan worden beloopt in de duizenden 
ampères. Daar zij in hoofdzaak door te 
schakelen het vermogen regelen en 
geen ongebruikte energie dissiperen, 
hebben zij minder koeling nodig dan 
bij de serie transistor methode. 


IC REGULATOREN 


In de afgelopen jaren zijn speciale IC's 
beschikbaar gekomen, welke een 
referentie voedingsspanning, een 
‘vergelijker’ en een regelcircuit 
bevatten, waarmee een externe serie- 
regulator geregeld kan worden en dat 
alles in een enkele behuizing. Een zo'n 
chip is de pA 723, welke schematisch 
staat afgebeeld in fig. 7. 

Vanuit dit schema gezien is het 
duidelijk, dat deze IC's in staat zijn om 
in een uitstekende stroom- 
spanningsregeling te voorzien. De 
uitgangsspanning is instelbaar, 
doordat een deel van deze 
uitgangsspanning in een verschil- 
versterker (comparator) vergeleken 
wordt met een referentiespanning. 
Ingebouwde hulp-circuits voorzien in 
de mogelijkheid de stroom te 
begrenzen en ‘koevoet’ acties, indien 
noodzakelijk, te kunnen uitvoeren. 








Ook zijn regulator IC's beschikbaar, 
die een serie vermogens-trap op een 
enkele chip hebben, zoals de LM 109 
en LM 309 (zie schema fig. 8) en 5 
Volt spanning af kunnen geven bij een 
belasting van ca. 1 Ampère. De LM 
309 heeft een interne thermische 
overbelastings-beveiliging en een 
interne stroombegrenzing en is 
daardoor volledig kortsluitvast. 

Zoals in fig. 8 wordt getoond is er 
niets zo eenvoudig dan een dergelijke 
regelaar, indien slechts een bepaalde 
spanning vereist wordt. De prijs is niet 
meer dan een paar gulden, waarbij 
nog komt, dat op het gebied van 
voedingen vandaag-de-dag de 


bijkomende electronische regelingen 
meer een kwestie van systeem zijn, 
dan van onderdelen lay-out. 


VERDERE INFORMATIE 


De referenties van dit artikel verwijzen 
naar de meest relevante ontwerpen 
van regulatoren. Op de meer 
specifieke aspecten van het ontwerp 
en het gebruik moge verwezen worden 
naar de hier volgende boeken: ‘Zener 
diode handboek’ Motorola 1967. 
‘Thyristor projects using SCR's and 
TRIACS' R. M. Marston-Butterworth 
1974. ‘Silicon rectifier handboek’ 
Motorola 1966. 











STROOM 
REGULATOR 


O CUMMON 


REGELBARE UITGANGS 
SPANNINGSREGULATOR 


UITGANG 
INGANG O 


UITGANG 


* BEPAALT UITGANGSSTROOM 


VAST INGESTELDE 
5 V REGULATOR 


Fig. 8: Het regulator IC LM 309 heeft een 
serie transistor Q 17 welke zich op dezelfde 
chip bevindt. Het inwendige van dit IC is 
schematisch weergegeven, de afzonderlijke 
elementen zijn herkenbaar. 


=+ VEREIST INDIEN DE REGULATOR OP ENIGE AFSTAND 
VAN DE VOEDING IS GEPLAATST 


t OFSCHOON VOOR HET STABILISEREN GEEN UITGANGSCONDENSATOR 
NODIG IS, IS DEZE CONDENSATOR NODIG OM PULSEN 
VAN KORTE DUUR OP TE VANGEN 
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EENVOUDIGE 
REGELBARE VOEDING VAN 
1.5 TOT 15 VOLT BĲ 1 AMPERE 


Eerder in deze serie werden reeds 
details gegeven van een niet- 
geregelde voeding, die onbelast 18 
Volt afgaf en bij maximale belasting 
terugviel naar ca. 10 Volt. 

Deze voeding kan uitgebreid worden 
door een serie-regulator, in de vorm 
van een regel-IC en een power- 
transistor toe te passen. Het bevat een 
stroombegrenzer en de uitgang kan 
geregeld worden tussen de 1,5 en 15 
Volt bij een belasting van maximaal 1 
Ampère. Het complete schema ziet u 
in fig. 9. * 

Wanneer u dit schema in samenhang 
met fig. 8 bestudeert, zult u ontdekken 
dat met RV, de verschilversterker van 
een referentiespanning wordt voorzien 
en wel tot de volle 7,15 Volt, welke 


geproduceerd wordt door het 
ingebouwde zener-referentiecircuit. 
De weerstanden R, en R, voorzien in 
een delerketen, waardoor de 
uitgangsspanning met een faktor van 
2,2 wordt verzwakt. Zo kan de uitgang 
worden geregeld tot 2,2 x de 
zenerspanning, ingesteld door RV,. 
De capaciteit op pin 9 en 2 voorziet in 
frequentie-compensatie; verbetering 
van de feedback (terug-koppeling) is 
te realiseren door een juiste selectie. 
Weerstand Rsc, welke in serie met de 
uitgang staat, is de stroom bepalende 
weerstand. De waarde hiervan bepaalt 
in feite het stroom-begrenzingspunt. 
De spanningsval over deze weerstand 
wordt gemeten tussen de pennen 10 
en 1. Is deze ongeveer 0,6 V dan zal 
op pen 10 de emitor van Q, 
‘geclamped’ worden. De maximum 








uitgangsspanning en stroom worden 
bepaald door de gebruikte 
componenten. Gebruik van een 15 V 
voedings-transformator met 
middenaftakking en een stroomsterkte 
van 1 Ampère, levert bij 10 V 
uitgangsspanning een stroom van 1 
Ampère, terwijl bij 15 V slechts 0,5 
Ampère ter beschikking staat. De 
uitgangsspanning kan veranderd 
worden door de verhouding van de 


| weerstanden R; en R; te wijzigen. RV, 


kan met de hand geregeld worden, 
waarmee de uitgangsspanning 


| gewijzigd wordt. De maximale 


uitgangsspanning mag de 25 Volt niet 
overschrijden. © 


Fig. 9: Deze geregelde voeding is 
gebaseerd op een uA 723 IC en voorziet in 
een regeling van de uitgang tussen 1, 5 en 
15 Volt. 


B BRUTE 
BP ELECTRONICS 


Fabrikant van BEM EUROKAART systemen 








De meest komplete 
microcomputer 


voor slechts f 815,- ex erv. 


GEBASEERD OP DE 6502 CPU à ys | 


NU OOK VERKRIJGBAAR MET: : 5; $ K i j 
Prijs ex. BTW KD j ? j 
* T.V. Interface Keyboard (ASCII) 24 x 40 karakters . . . f 895, — R em: 
Upper/Lower Case + alle overige features welke U 
in andere VIDEO TERMINALS kan vinden. 
* 8K Basic interpreter in 2 ROM's ... 
* 4K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM .... 
* BEM-4K+, 4K byte ADD-ON Memory direkt aan y $ 
te sluiten op de expansie connector van SYM-1, li ` 
KIM-1 en AIM-65 Microcomputer. j; | 
Met deze kaart is het mogelijk Uw SYM-1 uit te 
breiden tot 8K byte RAM. ... 
* SET 3K byte RAM voor expansie SYM-1 . . 
*5 V-3 A gestabiliseerde voeding 








iid 





iyrerer 





B BRUTECH 
B ELECTRONICS 


P.P. Box 58 te Vinkeveen E y pa~ j 
Tel. 02972-3965, Telex 18576 BEMIN NL i 
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Rockwell 


een goed begin 
MET DE Rockwell 6500 MIKROKOMPUTER FAMILIE 

























DIT ZIJN DE REDENEN 


* snelste 8-bit NMOS Microcomputer 

* standaard 1 en 2MHz versies, binnenkort 4 
MHz. Bij 2 MHz is bijv. de min. instructiecyclus 
1 usec. 

* moderne en begrijpelijke architektuur 

* hoge verwerkingssnelheid door “pipelining” 
techniek 

* overzichtelijke en zeer krachtige instructieset 

* 13 adresseermogelijkheden, o.a. indirecte 
adressering gecombineerd met indexering 

* keuze uit tien 40 en 28 pins CPU's, interne of 
externe klokgenerator 

* vele combinatie bouwstenen met 1/0, RAM, 
ROM en Timers 

* lage dissipatie (300 mW typ.) 

* laag geprijsd en uit voorraad leverbaar 

* bus compatibel met de 6800 microprocessor. 
De 6800 gebruiker kan nu over de extra I/O 
mogelijkheden van de 6500 beschikken en 
omgekeerd 

* snelle uitbreiding van de familie bij drie 
bekende halfgeleider fabrikanten, die de 6500 
produceren 

* _syteemontwikkeling met de prijsgunstige en 
veelzijdige SYSTEM 65 

* volledige enkelkaart komputer, AIM 65, voor 
onderwijs doeleinden en kleine 
ontwikkelingen 

* uitgebreide ontwikkelings software: editor, 
assembler, debug monitor, basic, PL 65 

* 16-bit Super 65 in ontwikkeling 


R 6500/1, DE ENKEL CHIPPER 




















































FUNCTIE DIAGRAM 





De R6500/1 is een krachtige 8-bit NMOS 
microcomputer op een enkele chip en volledig 
kompatibel met de andere leden van R6500 
familie. 

De R6500/1 bevat een R6502 CPU, een interne 
klok oscillator, 2K byte programma geheugen, 
64 byte werkgeheugen en een flexibel interface 
circuit. Het interface bestaat uit een 16-bit 
programmeerbare teller/latch met 4 verschillende 
functies. 32 bidirectionele in/uitgangen, 

5 interrupts en een timer in/uitgang 
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Il 
lFomotr 


DE 6500 FAMILIE 


6500/1 enkel-chip microcomputer 

650X 6 CPU's met klokop de chip 

651X 4CPU's met externe klok 
synchronisatie 

6520 Peripheral Interface Adapter 

6522 Versatile Interface Adapter met twee 
16-bit tellers, parallel en serie I/O 

6530 RAM, 1K ROM, 1/0 en timer 

6530+004 Terminal Interface Adapter 

6531 RAM, 2K ROM, 1/0 en timer 

6532 128 byte RAM, I/O en timer 

6534 4K ROM en 26 I/O's (kasregister 
toepassing) 

6542 minifloppy controller 

6545 CRT controller 

6551 ACIA met baud-rate generator 

2114 4K statische RAM 

2316 2K x 8 ROM 

2332 4K x8 ROM 

AIM-65 


Rockwell's AIM 65 (Advanced Interactive Micro- 
computer) biedt u nieuwe mogelijkheden voor 
een verbazingwekkend lage prijs. 


Met alphanumeriek toetsenbord, een 20 koloms 
alphanumerieke printer en uitleeseenheid en dein 
ROM opgeslagen ontwikkelings programmatuur 
is de AIM 65 in haar prijsklasse het meest 
geavanceerde mikrokomputersysteem. 


Op de kaart bevindt zich tevens 4K RAM, een 
Teletype aansluiting en een interface voor 2 
cassette recorders. 


Het veelzijdige monitorprogramma stelt u in staat 
programma's te genereren op bijna professionele 
wijze, gebruikmakend van EDITOR, 2 pass 
ASSEMBLER en/of BASIC INTERPRETER. 


AIM 65 f 1350, —* 

Assembler ROM f 305, —* 

Basic interpreter ROM f 352,—* 
* Prijs bi plaar. 




















FAMATRA 


Als laatste ontwikkeling op het gebied van 8-bit microcomputers is de R6500 een technisch superieur systeem. Maar niet alleen dat. 
Sinds Rockwell als één van de grootste microcomputerfabrieken de R6500 in haar produktieplan heeft opgenomen, is de inzet van 
deze microprocessor enorm toegenomen. En nu behoort de R6500 tot de MEEST verkochte 8-bit n-kanaal microprocessors. 





SYSTEM 65 


* Rockwell ontwikkelingssyteem gebaseerd op 
de R6502, 65K byte adresruimte en multi level 
interrupts 

* twee minifloppy eenheden met elk 78K byte 

geheugen ter beschikking van de gebruiker 

16K byte statische RAM, uitbreidbaar 

alle systeemprogramma's in ROM. Laden van 

programma's is daarom niet nodig 

uitgebreide tekst editor (in ROM) 

two pass assembler (in ROM) 

symbolische Debug/Monitor programma voor 

single step en real-time onderzoek (in ROM) 

8 software breakpoints 

hardwaré breakpoints voor real-time 

debugging 

* RS232C-interface, current loop interface, 
baudrate 110-9600 

* high speed printer interface 

* 6 lege slots voor geheugen-en |/O uitbreiding 


+++ ++ 


+*+ 


De volgende uitbreidingsmogelijkheden zijn 
beschikbaar: 

prom programmeerkaart 

16K byte static RAM kaart 

extensiekaart 

prototype kaart 

6500/1 personality module 

USER 65 in circuit emulator 

PL/65 hogere programmeertaal 

* ‘n snel groeiende reeks eurokaarten 


Ht 





Niet alleen heeft FAMATRA de bouwstenen uit de 


Rockwell lijn op voorraad, zij kan U ook daadwerke. 


lijk helpen met het definiëren van Uw probleem, 


BEL 076-133457 


of schrijf naar FAMATRA, Postbus 721, 
Breda, telex 54521 
Nederland 


ROCKWELL verkoopkantoor voor België, Nederland en Luxemburg 
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SYM I + KTM 2 + BAS | = 

Full feature personal computer!! De 
synertek groeicomputer is volwassen 
geworden: SYM I uitgebreid met KTM 2 
(Video interface card + ASCII 
keyboard) en BAS I (8K Basic 
interpreter) is waarschijnlijk de meest 
geavanceerde zelfbouw personal 
computer tegen minimale kost. 
(Modules š j i 

zijn wel 

gebouwd 

en getest!) 


* SYM I: ua i 

— Volledig gebouwd en geintegreerd 
6502 microcomputersysteem met 6 digit 
Hex display en 28 toetsen met dubbele 
functie (24 user-functies). 

— 3 on board programmeerbare 
interval timers. 

— 4K resident monitor en operating 
programs in ROM, 3 expansion sockets 
voor 2316/2332 ROM's of 2716 PROM'S. 
— 1K 2114 RAM, on board uitbreidbaar 
tot 4K, totaal tot 64K geheugen. 

— Single 5V supply, KIM-1 compatible 
cassette interface, 20 mA TTY-, TV 
controller board-, CRT compatible- en 
BUS-interface. SYM-1 manuals. 

Prijs: SYM | met 1K RAM BFR 14500, —; 
SYM | met 4K RAM 16795, —. 


« KTM-2: 

Low-cost synertek keyboard terminal 
module met ASCII keyboard en alle 
logica om 24 lijnen van 40 karakters te 
displayen. Single 5V voeding, slechts 
3,2 MHz bandbreedte vereist (gewoon 
TV-Toestel volstaat). 

Toetsenbord: 54 toetsen genereren 128 
ASCII karakters (upper en lower case 
alpha, numerisch, special & control). 
Grafische en alfanumerische karakters 
kunnen gelijktijdig gedisplayed worden. 
Absolute en relatieve cursor adressering 
beperkt de software voor cursor 
adressering. Prijs KTM-2 BFR 16570, —. 
BAS-l: 

8K Microsoft Basic: Standard 
Dartmouth Basic statements, extended 
Basic statements, scientific functions, 
operators, logical en relational 
operators, operation commands 
formatting functions, machine level 
statements, string functions, extended 
1/0 statements. 

Prijs inclusief Manual: 7047, — BFRS. 
In voorbereiding: Port expansion, RAM 
expansion, assembler/editor. 


x NASCOM | 

De onvolprezen microcomputerkit met 
Z80, 2K RAM, 1K EPROM, keyboard, 
cassette interface, video interface, TTY 
interface. 

Prijs: NASCOM I BFR 18995,— 

x Voeding +5V; + 12V 2195, — 
Uitbreidingen nu leverbaar: 

Bufferboard kit met alle onderdelen 2443,- 


POSTORDEREN: 


Een zekere zaak met EDC: snelle leveringen van uw 


schriftelijke of telefonische bestelling. 


Rembours: u betaalt aan de postbode, of u betaalt vooruit 
door storting op bankrekening nr. 320-0585257-29 of stuurt 
met uw bestelling een ondertekende ingevulde 
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Open maandag t/m zaterdag van 9 h-12 h en van 13 h-18 h 


Minderbroedersrui 40-42 
2000 ANTWERPEN 
Tel.: 031-32.08.09 


p.v.b.a. 


TINY BASIC in 2 EPROMS 2390, — 
SUPER TINY BASIC in 3 EPROMS 
3505, — 

Geheugenkaart BK RAM incl. RAM's 
9664, — 


Geheugenkaart 16K RAM incl. RAM's 
15859, — 

Geheugenkaart 32K RAM incl. RAM's 
22975, — 

I/O board 3522, — 

Nasbug T4 monitor 2390,— 

Nieuwe Nascom Manual 310,— 
NASCOM-kast 3151, — 

* 16 cm TV ideaal voor NASCOM etc. 
in metalen kast (BTW 25% incl.) 

BFR 4495, — 

+ Idem als monitor (met video omgang) 
(BTW 25% incl.) BFR 5395, — 

Overige uitbreidingen aangekondigd. 


+» COMMODORE PET-2001 

De veelzijdigste Basic-microcomputer. 
Prijs: PET BFR 49880, — 

16 K bytes geheugenuitbreiding 40890,— 
24 K bytes geheugenuitbreiding 46980, — 
PET-boek (BTW 6% incl.) 525,— 
Tweede cassette PET 4350, — 

RS 232/V24 interface 12093, — 
Professionele regeldrukker 78300, — 
Pinfeed optie 6700, 


S 


Rockwell enkelkaartcomputer, met 
compleet toetsenbord, karakter display 
en 20 karakter printer. Aansluiting voor 
2 cassetten. Max. 16K standaard 
software met Editor, assembler en 
BASIC. Max. 4K RAM on board. RS 232, 
20 mA current loop interface. 

Prijs AIM 65 BFR 19500, —. 


MK 14 

De microcomputer-kit voor de beginner. 
Met SC/MP microprocessor, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal, externe 
1/0 en met Hex keyboard en LED 
display. Uitvoerige handleiding. 


Prijzen incl. BTW 16% 


ETI-KITS, ETl-aanbiedingen, ETI-service. 


* SIGNETICS INSTRUCTOR 50 
Microcomputer studiesysteem voor 
school, industrie en student met 2650 
microprocessor. Dit studiesysteem is 
ontworpen om u te helpen bij het leren 
programmeren voor de 2650: schrijven, 
testen en debuggen van programma's. 
Voorzien van uitgebreid compleet 
handboek. 


CHESS CHALLENGER 

’s Werelds meest populaire 
computerschaakspelen 

Chess challenger '3'; 3 spelniveaus 
BFR 9950, — 

* Chess challenger ’10': 10 speiniveaus: 
de sterkste computer tegenstander op 
de markt BFR 14450, — 


G.R.I. PROFESSIONELE KEYBOARDS EN KITS: 
753K: Keyboard kit Opper case only: 
ASR 33 3306, — 

753 geassembleerd 3932, — 

756K Keyboard kit: Upper & Lower case 
3549, — 

756 geassembleerd 4176,— 

771 Keyboard met numeric pad 7830, — 
716 Hex keyboard 1635, — 

710K Numeric pad 557,— 


XITEX SCT-100 VIDEO TERMINAL 

Stand alone video terminal of video 
interface voor uw microprocessor, 

Partial kit: uP 3870, char. gen. manual, 
print BFR 5303, — 

Full kit: print + alle componenten 7830,— 
Assembled & tested 9854, — 


XITEX MRS 100 MORSE TRANSCEIVER 

Partikal kit: 2 printen, uP 3870, manual, 
speciale componenten BFR 5303, — 

Full kit: printer, kast, alle componenten 
11223, — Assembled and tested. 

Nieuw! Compleet gamma CSC 
breadboards en breadboarding equipment. 
o.a. Experimentor 300: 550 contacten: 
0,3” BFR 509,— Experimentor 600: 

550 contacten: 0,6” 556, — 


bank/Eurocheque t.n.v. EDC P.V.B.A. 


Verzendkosten BFRS 70 — (artikelen met * BFRS 120, —). 


Zendingen buitenland: enkel na vooruitbetaling per 


internationale postwissel of girodienst van prijs zonder 
BTW! (Doorgaans — 16%). 
U betaalt de BTW bij aflevering. 
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15-240 Watt! 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geïsoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (HY30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem, groot koellichaam. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België. 
Meer gegevens: bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


Mitchell Electronics 


Jan Aartestraat 70, Tilburg 013-320848 


Positieve lichtgevoelige Print EPOXY 


50x50cm ,; f42— 10x16cm f 3,90 
20 x 30 cm f15— Ontwikkelaar 1 liter f 0,60 


Epoxy enkel en dubbelzijdig mixed per kilo f 7,50 
Reed Relais 24V 4 x maak f 6,00 


Grote hoeveelheid ELCO's A = Axiaal R = print 


1uF 25V R 0,10 100uF 10V R 
2,2uF 25V R 0,10 100uF 25V A 
4,7uF 25V R 0,10 100uF 40V A 
15uF 25V R 0,15 220uF 10V A 
22uF 16V A 0,20 330uF 10V R 
47uF 10V A 0,15 2200uF 3V A 
Bc 547 0,30 Zenerdiodes 1W 
Led 5 mm Rood 0,35 2N 3055 RCA 
NE 555 0,90 Cd 4000 

UA 741 8-p 0,90 8080 


Print met 6 x bc547 - 5 x be557 + 50 Weerst. 
Weerstanden 14 Watt, 0,08 p.st. 10 st. 0,60 100 st. 
Kondensator 22nF 1500V DC 300V AC axiaal 
Kondensator 100nF 1000V DC 300V AC axiaal 
Versterker 5 Watt 8 Q compleet 

Trafo 18-0-18V + 9,5V 

Sloopprinten, IC's, diodes, transistors, 
weerstanden + connectors, per kilo 








VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. | 
Onze collectie transistoren, I.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 

Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V 

Looplichten 4 programma's 

Politie Scanners v.a. 

Printboor machine 220 V 

Universeel meter in metalen etui 

Dubbele Led Vu meter 

Enkele Led Vu meter 

60 watt Power Amplifier 

Power Supply voor 60 watt 

Piezo Hoorn tweeter 

Digitale millivoltmeter kit 

Universele miniscoop 

Prefer Disco mixer 

Prefer Microfoon mixer 

Prefer Equalizer 

(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 





Nu ook voor uw 2 x 60 Watt versterker Philips 
bouwpakket NL 3612 - NL 6923 - NL 2711, een 
professionele behuizing. 


Montaflex kast type ML 460 H 
Afmeting: B x H x D = 460 x 110 x 255. 


Geheel compleet met chassis, achterplaat, frontplaat, 
voorzien van het gehele gatenprogramma. 


Montage aanwijzing wordt medegeleverd. 


GULLY B.V. 


Loosdrecht - Holland. 


Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 
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KATALOGUS 
BESTELLEN 


door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 


Bij bestellingen boven de 100 gulden 
krijgt u uw 9,50 terug. 


MK-14 


Microcomputer-kit met de 
microprocessor SC/MP, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal, 
externe input/output en met een 
hexadecimaal keyboard en LED 
display. 

De meest ideale kit voor de 
beginneling. Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van 
programma's staan weergegeven 
O.a. een kit voor vader en zoon, 
voor de scholier en voor de 
industrie. Begin met 
microcomputers, BEGIN MET DE 
MK-14! 

Slechts 228,00 excl. BTW 


NASCOM-1 De onvolprezen, meest verkochte 
NASCOM-1, en de vele gelukkige bezitters 
hiervan zullen dit beamen! Met 2K RAM, 1K 
EPROM waarin het monitor programma, met 
cassette interface en direct aansluitbaar op t.v. of 
monitor, met het kompleet gemonteerde keyboard 
en met de meest uitvoerige documentatie waarbij 
zelfs een complete listing van het monitor 
program en uitvoerige schema's. Dit alles maakt 
de aankoop van een NASCOM-1 voor de 
beginneling, de student, de industrie, scholen, ja 
voor iedereen tot een zeer verantwoorde uitgave 
U leert er onnoemelijk veel mee! 

De nascom is nu verkrijgbaar met een reeks 
uitbreidingen welke u aantreft op pagina 58 van 


dit blad. Z 
8 me 
ex. BTW 
7 


LOGIC PROBE 3100A 


Compatible with TTL, CMOS logics 


Pulse/memory 30 Nanoseconds 
Perfect overvoltage Protection 


176,00 
BELICHTINGSBAK 


Een UV-belichtingsbak met een nuttig 
formaat van 15x25 cm. Geheel compleet 
slechts 179,00 


BETALING 


Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 

57 0459036 ABN GRONINGEN 

Vooruitbetaling door met uw bestellijst een 

ondertekende giro- of bankbetaalkaart mee te zenden 
Onder rembours (min. f 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 
gulden) 

Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug 


Per brief 
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Per briefkaart 
Telefonisch 050-123122 


ANJA 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel.050 -123122 


READ-OUT 
SYSTEM 


* Dual-slope A/D convertion 

* Input-voltage range of —99mV to 

+ Overrange indication 

* Low speed (4 Hz) or high speed (96 Hz) convertion rate 

+ Hdd mode (convertion is inhibited and tastreading maintained) 
* Single 5V supply 

* Over-all accuracy of 0,1% + 1 LSB 


Display print kan gescheiden worden van de logica print 
Connectors worden standaard meegeleverd 

Tientallen gebruiksmogelijkheden 

Levering in kitvorm 

65,75 


ETSBAK-MK3 


| Een ideale etsbak voor de particulier, industrie en onderwijs 
Geheel compleet met zuignappen, pomp en 
verwarmingsthermostaat. Inhoud etsbak ongeveer 5 liter. 
275,00 excl, BTW 


BESTELLEN 
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Voorbericht 





STAC-TIMER 

STAC betekent STANDARD 
TIMER and CONTROLLER. 
Deze kreet is door de fabrikant 
gegeven aan een zeer bepaald 
IC. Het is een zogenaamde 
rekenkundig georiënteerde 
processor en is in feite een 
speciaal soort microprocessor. 
Deze STAC van National bevat 
een 24 uurs klok met een 
viercijferige uitlezing en heeft 
daarbij nog een viertal 
uitgangen die in- en 
uitgeschakeld alsook 
gehandhaafd kunnen worden 
op 4 willekeurig in te stellen 
tijden per dag. STAC kan 
tevens bepaalde dagen 
overslaan tijdens zijn naar 
keuze 7- of 8-daagse cyclus. 
Dit IC vormt dus een ideale 
basis voor vele toepassingen 
zoals het regelen van de 
verwarming in huis of van een 
broeikas, aquaria, 
winkelverlichting, het 
inschakelen van 
alarminstallaties enz. In de ETI 
zal een print lay-out worden 
opgenomen. 


| Bijzondere onderdelen: C1 1000 


uF 16V elco, 2u2 35V tantaal, 
100uF 10V elco. Halfgeleiders: 
MM57160, 4001B 2x, 4050B 2x, 
BD135, BFY50, BC214, Zener 
9V1 400 mW, 4 LED's TIL 209 
of equivalent, IC1 de MM57160 
zal aanvankelijk vrij moeilijk te 
krijgen zijn. ETI 
onderdelenservice zal deze in 
voorraad gaan nemen, zodat u 
deze via uw handelaar of 
rechtstreeks hierbij bestellen 
kunt. Verder een trafo 200V/12V 
50 mA. 

y% 


ETI-TRITON EENPRINTS- 
COMPUTER VOOR ZELFBOUW 
DEEL 2 

Met volledige onderdelen- en 
prijslijst. Prints ook afzonderlijk 
verkrijgbaar evenals trouwens 
AL de onderdelen. Een 8080 
computer MET TINY BASIC en 
met aparte geheugen 
uitbreidingen. Een computer 
welke voor de TELEAC 
CURSISTEN ZEER GESCHIKT 
en ZEER VOORDELIG te 
bouwen is. 
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MORSESCHRIFT ZICHTBAAR 
GEMAAKT met de NASCOM-1 
MICROCOMPUTER deel 2 door 
dhr. Spijker. Zeer veel prettige 
reacties mochten wij en dhr. 
Spijker ontvangen op deel 1. 
Wij zijn ervan overtuigd dat vele 
zendamateurs reikhalzend uit 
zullen zien naar deel 2 van dit 
artikel. 


LICHTGEVOELIGE 
TACHOMETE 

Met behulp van een 
FOTODIODE kan hiermee het 
toerental gemeten worden 
zonder contact te maken. Soms 
is dit de enige methode om het 
toerental te meten, zoals 
bijvoorbeeld bij motortjes van 
modelvliegtuigjes, of andere 
lichte constructies waarbij een 
mechanische toerenteller een te 
zware belasting zou betekenen. 
In dit ontwerp gebruiken wij 
een LCD display van Intersil. 
Bijzondere onderdelen: 50K 
trimmer, 1K trimmer 10 slagen, 
4n7, 1n5, 10n, 220n polyester. 
Halfgeleiders: 4016, 301A, 324, 
ICL7106, 2N5485, BC548 2x, 
BPW34 en de zeer bekende 
1N914. Dan het LCD-voetje. 


EEN TEMPERATUUR 
GESTABILISEERDE LOG- 
CONVERTER 

In een muziekschaal worden de 
opeenvolgende noten niet 
gescheiden door eenzelfde 
frekwentie, doch door een 
gelijke verhouding. Dit is zeker 
acceptabel voor de meeste 
muziekinstrumentfabriekanten, 
doch is minder geschikt voor 
de bouwers van electronische 
muziekinstrumenten. Dezen 
maken liever gebruik van een 
oscillator met een nauwkeurige 
lineaire frekwentie- 
regelspannings karakteristiek. 
Al met al is dit een project voor 
muziekliefhebbers. 
Specificatie: 

Transfer functie 
exponentieel: 
logaritmisch: 

Te gebruiken dyn. bereik: 
Oventemperatuur: 
Opwarmtijd: 

Voeding: 





Een calibratie tabel zal in dit 
interessante ETl-artikel worden 
opgenomen. Bijzondere 
onderdelen: 1K, 50K en 200K 
multiturn trimmers (met 
meerdere slagen). 
Halfgeleiders: LM308, CA3046, 
723, LM301A, BC558. De CA 
3046 zal het moeilijkst te 
verkrijgen zijn. Een equivalent 
zal vermoedelijk NIET naar 
behoren werken. Dit IC zal bij 
ETI onderdelen service te 
krijgen zijn. 

x 


ETI-PLANTENBEVOCHTIGER 
Zo tegen mei denken wij weer 
aan vakantie en dan komt ook 
de zorg voor onze 
kamerplanten weer bij ons 
boven. Wat doen wij met de 
planten als wij zelf drie weken 
liggen te zonnen? Heel 
eenvoudig, bouw dit project; 
een stukje electronica en een 
grote jerrycan met water en het 
probleem is opgelost. Een paar 
onderdelen slechts: potmeters 
500K en 100K lin. 100n Poly, 





100u 10V tantaal en 2200u 16V 
elco. Halfgeleiders: CD4011, 
BC214L, BD131, en een TIL209 
en wat weerstandjes. Dan nog 
een waterpompje, wat plastic 
slang en u kunt op vakantie 


gaan. y% 


COMPUTERSPRAAK 

Een ETI SPECIAL over 
computer spraakmachines. Het 
spreken in een computer opent 
vele perspectieven. 
Programmeren of besturen van 
allerlei apparatuur door het 
inspreken van commando's in 
plaats van programma's in te 
typen een wensdroom? Of 
soms toch werkelijkheid? 


g SSETTE-RUIS 
DERDRUKKER 

Dit ontwerpje onderdrukt de 
ruis welke tijdens stille 
passages zo hinderlijk kan zijn 
op een eenvoudige, doch 
afdoende wijze. De schakeling 
werkt alleen bij afspelen, zodat 
u deze dus voor elke band of 
cassette zult kunnen aebruiken, 





V uit = 0,15625 x 2Vin 

V uit = Ln (Vin/0,15625)/Ln2 
50dB of 8 Octaven 

ongeveer 55° C 

ongeveer 2 minuten 

+ 10 tot + 15V 


En dan weer in ETI-MEI 


nummer: ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN, TECH-TIPS, 
ETI-BOEKENSERVICE en nog 
zo heel veel meer. 
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ELECTRONISCHE 
ONTSTEKINGSSCHAKELAAR 


Wanneer deze electronische 
schakelaar gebruikt wordt in 
combinatie met een calculator 
Keyboard voorziet het geheel in de 
mogelijkheid de motor alleen dan te 
laten starten, indien in de juiste 
volgorde een 3-tal toetsen wordt 
ingedrukt. 

Het keyboard heeft 14 toetsen 
genummerd van 1 tot 12 en een ‘start’ 
en ‘finish’ toets. Om de wagen te 
starten, moet de ‘start’ toets worden 
ingedrukt, waarop de start LED 


C. MOS POORT IDENTIFICATOR 


Dit schema kan gebruikt worden om 4 
typen dual inputpoorten AND, OR, 
NAND, NOR te herkennen. Er kan ook 
op een snelle manier de functie van 
het IC mee vastgesteld worden. Als 


een AND-poort in de IC-voet wordt 
gestoken, zal er een A op het display 
verschijnen. Een O daarentegen 
betekent een OR-poort. De decimale 
punt wordt gebruikt om de 
omgekeerde functie aan te geven, bijv. 
A is een NAND-poort. 


GEMEENSCHAPPELIJKE 





TEST 
DRUKKNOP 


4 14DIL 77 
SKTS 


Q, - Q, ZIJN BC 109 


oplicht. In de juiste volgorde moeten 
de 3 volgende toetsen worden 
ingedrukt. 

Als de volgorde niet juist is zal de 
claxon ingeschakeld worden. Als de 
volgorde echter juist is, gaat de start 


ANODE DISPLAY 


LED uit en de motor wordt ontstoken. 
De juiste volgorde is in dit geval PB}, 
PB, PB3, maar kan eenvoudig 
gewijzigd worden daar andere 
keyboardschakelaars hiervoor in te 
schakelen. 





ie 


1ov,5on 
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Ge 


Or NAAR: 
ZEKERING 
KASTJE 





laat 200R 























RELAIS IS 10V, 
50 R SPOEL 
MET 2 MAAKKONTAKTEN 
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SABTRONICS MODEL 2000 — digitale multimeter 


is een draagbare, “battery-operated”, 34 digit, 5-funktie 
digitale multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 
0,1 % DCV, en met de mogelijkheden van meer geavan- 
ceerde laboratoriuminstrumenten, met echter een prijs 
stelling die speciaal gericht is op de “prof”"., zelfbouwer en 
hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf ieder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weer- 
standsmeting. Tot de standaard-features behoren o.a 
Input overload protectie, autopolarity en automatische 
nulpunts korrektie, voor alle bereiken. 

Technische specificaties: 

Gelijk- en wisselspanning in 5 bereiken, van 100 uV tot 
1000 Volt. Gelijk- en wisselstroom in 6 bereiken van 100 
nanoAmpère tot 2 Amp. Weerstandsmeting in 6 bereiken 
van 0,1 Ohm tot 20 Megohm. Ingangsweerstand 10 Meg- 
ohm, 25 pF. Led-uitlezing 10 mm. 


SABTRONICS MODEL 8100 — digitale frequentiemeter 


Deze draagbare — betaalbare — frequentiemeter heeft moge- 
lijkheden die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure, 
professionele laboratorium instrumenten, maar met een 
prijsje dat zowel de hobbyist als de professional zal aantrek 
ken. 

Geavanceerde LSl-circuits en digitale technieken zijn ge 
combineerd tot een apparaat dat zijn tweede niet kent. Een 
gegarandeerd frequentiebereik van 20 Hz tot 100 MHz, (10 
Hz tot 130 MHz typical) een keuzemogelijkheid tussen 
hoge en lage ingangsimpendantie, welke de mogelijkheid 
geeft tot het gebruik bij de hogere frequenties. Ongekende 
gevoeligheid, met uitstekende karakteristieken over het ge 
hele bereik. 

Technische specificaties. 

Frequentiebereik: 20 Hz tot 100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff) 20 Hz tot 50 MHz (tip. 5 mV); 10 mV RMS, 
50 MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV); 15 mV RMS, Impen 
dantiekeuze 1 M bij 25 pF of 50 Ohm. Verzwakking x 1, 
x 10, of x 100. Nauwkeurigheid + 1 Hz plus basisnauw- 
keurigheid, Afwijking max. 5 ppm/per jaar. Temperatuur- 
bereik 10 ppm bij 0° tot 50° C. Meettijden keuzemogelijk 
heid 0,1 sek., 1 sek., of 10 sek. Voedingsspanning 9 tot 
15 VDC, 350 mA. (550 mA met frequentiedeler tot 600 
MHz). 








Naam: 
Adres: 





Woonplaats: 


Ik betaal vooruit d.m.v. 
/e.q. door overschri 
(vakje invullen s.v.p.) 














wol 2 
8 


| 
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Professionele meetapparatuur 
nu voor de zelfbouwer tegen 
ongekend lage prijzen! 


U kunt bestellen per telefoon 01751—19324 (6 lijnen) of door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan 
SPRINT ELEKTRONIKA — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar. 


[O bijgesloten girobetaalkaart 
C uw postgiro 35.55.100 
[] betaling aan de postbode (min. f. 6,30 rembourskosten) 


== Å= = ZE A == = SEE o= -== EE = 5 
Eao a Te 2 

= = Z E =: =Z zes EEE 
= =g EESE EE = = = =z = $ SaF S TEENS T 
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sabtronics Ø 
aaa wa saaneet coama 







met prescaler tot 600 MHz 
beschikbaar begin mei - prijs + f 150,- 


















Wilt u mij zenden: 
ex. SABT RONICS 2000 à f. 289, — 
… ex. SABT RONICS 8100 à f. 349, — 





[O bijgesloten bankcheque 
LJ] uw bankrekening 66.94.65.348 
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PET 2001 
manu f 2695,- 


excl. B.T.W. 


@ inclusief Nederlandse handleiding 

@ inclusief basispakket software 

@ volledige garantie en service 
(eigen technische dienst) 

® door iedereen te programmeren. 

















Nu ook gespreide betaling mogelijk. 
Vraag inlichtingen: telefonisch 01751—19219* 
of schriftelijk Antwoordnummer 100 — 2240 AJ 
Wassenaar. 














TECHNISCHE SPECIFICATIES: 


GEHEUGEN Random Access Memories (user memory) 8K, expandable to 32K 
Read Only Memory (operating system resident in the computer): 12K 
8K - Basic Interpreter - 1K Mach. Monitor - 4K - Operating System - 1K Self-test Progr. 





Afmetingen 42 cm breed, 47 cm diep, 36 cm totale hoogte. Gewicht: 20 kg. 
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Geluidgenerator Hierbij drukken we de print af behorend bij de 


complexe geluidgenerator, welk project werd 
beschreven in het februarinummer. Helaas was het ons niet mogelijk deze eerder af te drukken. 











AAAA 


Niet ware grootte 
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Door toepassing van 
geavanceerde MOS LSI circuits, 
klein en goedkoop. 

Model Opto 7000 7 Digist AC/DC 
portable miniature 10 Hz tot 

600 Mhz. 

Counter Kitprijs f 327,50 

inkl. BTW. 


De 'Neem Overal Mee’ counter, 
die u meer gemak en nauwkeurig- 
heid geeft voor een lagere prijs. 

e Luxe zwart met goud 
geanodiseerde aluminium kast - 
gecombineerde draagbeugel/ 
onderzetter 


e Ingebouwde pre-scaler 

e Automatische decimale punt 

e Ingebouwde HF versterkers 

e Overload protected 

e Inclusief DC plug en kabel 

e Ingebouwde Nicad set en lader 
(extra f 66,50) 

e Speciale 1 Hz uitlezingset 
(extra f 9,95). i 


Specificaties: 

Frequentie Range: 

10 Hz - 60 MHz 

10 MHz - 600 MHz 

(10 MHz - 700 MHz typ) 

Input impedantie: 

1 M ohm 20 pf (60 MHz) 

50 ohm (600 MHz) 

Input protectie: 

1 M ohm/60 MHz 100 V tot 10 MHz 
50 V tot 60 MHz 

Poort tijd: 

100 millisec. 

1 seconde (omschakelbaar) 





DOORBRAAK IN FREQUENTIE TELLEN 






Gevoeligheid: 
< 10 mV tot 6 MHz 

25 mV tot 150 MHz 

50 mV tot 450 MHz 

Resolutie: 

1 Hz (10 Hz tot 6 MHz) met 
schakelaar 

10 Hz (10 Hz tot 6 MHz) 

100 Hz (10 MHz tot 600 MHz ) 
Tijdbasis: 

Kristal 5,24288 MHz 

Temp. Stabiliteit: 

‚08 PPM °C 

Display: 7 x 10 mm led display 
Connectors: 2x BNC 
Afmetingen: 

H 4,5 cmx L 11 cmx D 13,5 cm 
Opschroefbare antenne 

voor 146 MHz f 39,50 
Opschroefbare antenne 

voor 450 MHz f 39,50 
Komplete kit inkl. kast f 327,50 
Kompleet afgebouwd - 1 jaar 
garantie f 465,- 





ELECTRONISCH TELEX 


(developed by ESKA) 





r 


ASCIH/BAUDOT 
vv Converter 


ASCII VIDEO 
DISPLAY i 











Power 


RTTY conv. supply 


Keyboard 











Transceiver 








ASCII/BAUDOT vice versa 
converter op Eurokaart. 
Omschakelbare BAUD RATE 50 
en 45.45 BAUD. Kompleet 
EUROKAART (inkl. 64 p. 
konnektor) Bouwpakket f 195,- 


ASCII Video display op Eurokaart. 
Gebruikmakend van de nieuwste 
LSI technieken hebben wij een 
kompleet met 1 K RAM Video 
display gerealiseerd op Eurokaart 
(10 x 16 cm). 64 characterset 





(upper case) 16 lijnen. Snelheid tot 
9600 BAUD + 5 Volt - 12 V 450 mA. 
Dubbelzijdige doorgemetalliseerde 
print. 

Kompleet bouwpakket 

(inkl. 64Pkonnektor) f 395,- 

Een uitgebreide folder 

ligt voor u klaar! 





SCT-100 Videoterminal geschikt 
voor ASCII èn BAUDOT 


128 character set + griekse tekens 
zoals Alpha, Omega, teksthaken, 
accolades, exponenten enz. 
64 x 16 display. 

Volledig cursorcontrol. 
ASCII 110 en 300 BAUD. 


Partial kit bevattende de 
dubbelzijdige print, de character 
generator, de microprocessor en 
het kristal + het owners manual 
f 298,50.Komplete kit (alles dr'op 
endr'an) f 450,- 


MRS-100 Morse decoder 


Ontvangt en zendt morse code en 
zet dit om naar ASCII zodat u via 
video-terminal en keyboard in 
Morse kunt zenden. 

Bij ontvangst stelt het apparaat 
zich automatisch in naar de 
ontvangen snelheid. 

Bij zenden stelt u zelf de 
woordsnelheid in. 

Pantial Kit (bevattende de printer, 
microprocessor, display's en 
kristal) f 298,50 

Komplete kit (inkl. kast) f 575,- 
Een folder ligt voor u klaar! 

Alle apparatuur is demonstratie 
gereed, dus kom eens langs. 

De koffie is klaar! 












BAUDOT 45.45, 50 











en 75 BAUD. 
MRS-100 
MORSE-CODE 
TRANSCEIVER Şi 





Komputer kristallen 2-4 en 
18 MHz f 20,- p/st. 





UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
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HET GROTE SUKSES IN AMERIKA 








U aarzelt nog met het kopen 1K Super ROM monitor geeft u de 


van een microprocessor? mogelijkheid van programloader/ 
U vindt het nog steeds te duur? editor error checking, multi file 

U wacht nog even tot de prijzen cassette read write software 
zakken? ESKA laat de prijzen (relocatible cassette file). 

zakken !! 36750 KORTOM, te veel om op te 

Nu voor f "een komplete noemen. Daarom hebben wij een 
Micro Processor Kit met de uitgebreide folder met prijzen enz. 
RCA 1802, COSMAC, genaamd voor u klaar liggen!!! 

Super ELF. 


Uitspringende voordelen van de 
RCA 1802 COSMAC. 
Uitbreidbaar tot 64 k RAM. 
Flexibele I/O en prog. interrupt 
mode's on chip DMA (direct 
memory adressing). 

Vier I/O input flags direct tested 
door Branch instructies. 

16 x 16 matrix register voor 
multiple program counters, data 
pointers en voeding tussen 3 en 
12 Volt D.C; met zeer laag 
stroomverbruik. 

Ingebouwde clock. Zeer simpele 





















interface mogelijkheden. 

Super Elf Basis Kit bevat print, 

Hexadecimaal keyboard, display's 

voor geheugen en program 

counter. Monitor programma in 

ROM voeding, video output voor Tern ae a Ee 
grafisch TV schrijven, '/a K RAM, Nevenstaand beeld is met de EC RL Kij 
audio versterker + speaker. basis kit van f 367,50 gegene- 

Gedetailleerde gebruikers manual reerd!! Het 24 keyboard omvat COSMAG 

in de Nederlandse Taal. 16 Hexkeys plus load, reset, run, 

Super expansie board met 4 K input, memory-protect, memory- ee 

Low power RAM met ingebouwde select en single stop. ds EER 
memory-protectie en cassette Basis kit f 367,50. et 

1/0 inkl. Sockets voor 6K ROM High adress option f 24,50 

f 298,50 Low adress option f 27,50 

De Amerikaanse ontwerper heeft kamer timer met 5 te program- Vraag aan die folder op tel. 

ons toestemming gegeven het meren tijden, TV type-writer. 078-148757 of schrijf een kaartje 
maandblad Super Elf Data te aan Postbus 999, Dordrecht. 
vertalen en in Nederland uit te Tiny Basic voor elk 1802 Systeem 

geven. Een maandelijkse uitgave bruikbaar. Wijze van bestellen: 

boordevol software en hardware. Op cassette f 35,- Bij vooruitbetaling met betaal- 
Enige voorbeelden: Morse In ROM Monitor f 115,- kaart of girostorting extra kosten 
decoder, klok op TV, Muziek Super ELF eigenaars 25% korting f 3,-. Onder rembours (u betaalt 










synthesizer. TV spellen, Donkere 





aan de postbode) extra kosten 
t 6,85. 


POSTBUS 999 
DORDRECHT 


Voorstraat 419 Postbus 999 3300 AZ Dordrecht 
Tel. 078-148757 Giro 3205694 
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NIEUW! 
I DIGITRONICS 
Dr. Slarrn UVE 802 


PRESENTEERT: 





AA 


o eri 

al f 425, — 
=A uit voorraad 
leverbaar 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


@ Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en roepa op alle voetmaten in 
beide klavieren. ® Piano, cembalo en strijkersound reeds in i 
grondpakket aanwezig ® Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- Compleet wisapparaat 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound ® Sinus- voor PROM's met 

presets ook programmeerbaar @ Moderne tip-electronica en tip- ingebouwde tijdschakelaar. 
schakelaars @ Steekmodulentechniek door vol steekbare printen Wist 10 PROM's tegelijk 

- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- gelijk. 
techniek voor printen op Alu-frame ® Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. è Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 












reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. | A 
Gratis uitgebreide Dr. BEhr Ol í | \ól tí Oi 


katalogi bij: 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht Postbus 721, Breda 
y i T: - 
Tel. 030-319397 elefoon 076-133457, Telex 54521 












ofe: 








EMM sem v, 
LEIDER IN STATISCHE RAMs Jut 











COURANT 





SPECIAAL 





NIEUW VERWACHT 




















2114 1Kx4 4104 1Kx4 
3539 256 x8 4200 4Kx1 

4402 4K x 1 nu leverbaar pin equivalent van 
2708 EPROM 


8108 1Kx8 8308 1Kx8 


LEVERING UIT VOORRAAD VAN DE MEESTE TYPEN TEGEN 'N SCHERPE PRIJS 

ALS VOORBEELD: 2114 UCB, VOORRAAD f. 15,— (100 +) 

FAMATRA, EMM Semi distributor voor de Benelux 
Postbus 721, 4803 AS Breda NL 

Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 


ll 
llPormotr 
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U kunt ze zien bij u in de buurt 
De volgende Trio-dealers laten u graag met de 
knoppen spelen: 


Arja Elektronics, Nieuwe Ebbingestraat 47, 9721 NE Groningen, tel. 050-123122 
De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, 5611 JS Eindhoven, tel. 040-448229 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, 7511 DT Enschede, tel. 053-315169 


Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE Amsterdam, tel. 020-125759 
Radio Rotor, Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-782439 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604993. 








Trio skopen zijn betrouwbaar en 
bieden technisch hef uiterste 
voor een lage prijs. 

Waar vindt u een 30MHz/2mV 
skoop rond de 2000 gulden met 
alternate trigger en trigger 
hold-off? 

Bij Trio, dochter van Kenwood, 
topklasse HiFi. Trio oscillos- 
kopen moeten dus wel goed zijn! 


Verfijnde techniek 


Alle oscilloskopen worden geleverd met 130 mm 
duidelijk afleesbaar P31 beeldbuis. Dual FET's 
IC's garanderen hoge betrouwbaarheid en 
stabiliteit. 


Voor elk wat wils: 


© 5MHz model 1575: 
1mV gevoeligheid, gelijktijdig 2-kanaals en XY 
gebruik, f. 1.280,--* 


© 10MHz model 1559: 
10mV gevoeligheid, 1 kanaals, f, 995,--* 


@ 10MHz model 1562A: 
Als model 1559. 2 kanaals XY, f. 1.160,--* 


© 15MHz model 1560A: 
10mV gevoeligheid, 2 kanaals XH, f. 1.430,--* 


© 15MHz model 1352 
2mV gevoeligheid, 2 kanaals XY, ideaal voor 
service. TV-video observatie. Voeding: 220V/ 
50Hz, 115V/60Hz, 12V/DC of oplaadbare batte- 
rijen. Prijs: f. 1.650,--* 


® 20MHz model 1566: 
SmV gevoeligheid, 2 kanaals XY, f. 1.670,—* 


© 30MHz model 1577: 
2mV gevoeligheid, 2 kanaals XY, automatische 
alternate trigger en trigger hold-off, f. 2.265,--* 


Gratis meetprobe 
Alle skopen uit voorraad leverbaar 


Meer weten? 

Dat kan. Bel onze oscilloskopen-specialist 

Ger Kabel: 070-210101. Hij stuurt u uitgebreide 
dokumentatie. 


* Prijzen ex. btw. 


EN KONING EN HARTMAN 


BEE elektrotechniek bv 


postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 *, telex 31528 o9 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1979 


AEO GAAT 


Bi 








GOES 
ORGELTECHNIEK 





Komplete orgelbouwpakketten, orgelkaste: 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES 
In onze ORGELTECHNIEK 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens, 


Corn. Baxkerlaan 16. Laren N.H 
Tel.: 02153-10582 


LEU OET DEN ACHTERHOOK 
HAALT ow GRE IN 


WENTERS Br 


ELECTRONIKA HOBBY 
GASTHUISSTRAAT 60! 
WINTERSWIJK 
L. 05430-4799-0164 


| Weller beten 


WTCP-magnastat 













soldeereenheid 24V-50W £152- 
WECP-temtronik 
regelbaar 40-400C 50W f249.= 





WMCP-340 MINI 
soldeereenheid 20W £201.80 














RADIO: ELECTRONICA 
Telex 40867 Relcu 
Utrecht 


o 030 -3196 36 
Vinkenburgstraat 6 





Alle electronica onderdelen bij ons 
verkrijgbaar. 


Tevens 3 (computers) 
microprocessors bij ons in 
bedrijf te zien. 


Vlasveld Electronica 
Morsweg 21, Leiden. 
Tel. 071-120848 








Deze mensen 
waren u reeds 
voor: 


ARJA Groningen 

BRUTECH ELECTRONICS Vinkeveen .. 
BE ELECTRONICA Winterswijk 

DR. BÖHM Utrecht 
ELECTRA Breda 

ESKA SHOP Dordrecht 
EDC Antwerpen 
FAMATRA Breda 
GULLY B.V. Loosdrecht 
GOES ORGELTECHNIEK Laren 

ITT Rijswijk 

KONING EN HARTMAN Den Haag .. 
MRL ECTRONICS Delft 
MITCHELL Tilburg 

RADIO CENTRUM Utrecht 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 

Den Dolder 

RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden ... 
SIMAC Veldhoven 

SPRINT ELEKTRONICA, Wassenaar . 
TERAGRAM B.V. Maarn 

TANDY Amsterdam 

VLASVELD ELECTRONICA Leiden 
WECOM INDUSTRIAL ELECTRONICS B.V. 











De Boer Elektronika 
Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven, 
tel. 040-448827 


Elektronika 2000 b.v. 
Chrysantenstraat 4-6 


1031 HT Amsterdam, 
tel. 020-360901 
- Eltromat 


Industrieweg 21, 
4762 AD Zevenbergen, 
tel. 01680-25925 


Indelec b.v. 
Marksingel 2E, 4811 NV Breda, 
tel. 076-142333/145630 


Het hier afgebeelde Pet 2001 computer systeem is 8 
het antwoord op vele vragen: een werkgeheugen | Wijnsasiaan 18, een 
tot 32 K bytes, iiet printer en floppy-disk. | tel. 015-569268 
































l | l Rotor Electronica Warenhuis 
l i l Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
tel. 030-782439 
dual drive floppy disk || l professionele matrix printer l 
200 K bytes per diskette l | instelbaar tussen 80 en 132 | IC Systems 
operating systeem in ROM l l tekens per regel | | Gouverneur Verwilghensingel 4 
automatisch file management l meerdere doorslagen mogelijk | | B-3500 Hasselt ; 
A 39 files per drive | 64 ascii tekens tel, 011-227701, 
asic instructies voor programma | l printsnelheid max. 100 tekens/sec. | Handelsstraat 22, B-1040 Brussel, 
egevens verwerking Į | | eenvoudige bediening | | tel. 02-5138890 
geleverd met 3 gebruikers l I direct aansluitbaar op de l 
mma's op diskette Pet 2001 computer l EDC p.v.b.a 
dn ned l elektronisch materiaal 
Mechelsesteenweg 91, 
l B-2000 Antwerpen, 
an | For? tel. 031-320809 
l 
I1 
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Q commodore 





A 
Importeur: & Wecom electronics bv. 
Marksingel 2E, 4811 NV Breda, 
Postbus 720, 4803 AS Breda, tel. 076-149173, telex 54992 
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In Nederland verkrijgbaar bij: 


ROTOR EL. WARENHUIS B.V. 
POSTBUS 17 

3734 ZG DEN DOLDER 

Tel. 030-782439 


MANUDAX NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 25 j 

473 ZG HEESWIJK 

Tki. 04139-1252 f 





In België verkrijgbaar bij: i 






IVAC 

Chaussee de Mons 691 
B 1070 BRUSSEL 

Tel. (02) 5230190 










